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So zinojumu ir izstradajis SIA «PricewaterhouseCoopers» (turpmak tekstd — «PwC») Valsts ugunsdzésibas un glabsanas dienesta (turpmak teksta —
«VUGD») vajadzibam saskana ar 2021. gada 11. februara Ligumu par pakalpojumu sniegS8anu (turpmak tekstd — «Ligumsy»). Liguma noteikumi ir
konfidenciali.

Sis zinojums ir dala izpétes par iesp&jam integrét videi draudzigu un energoefektivu transportiidzeklu izmantosanu VUGD darbiba. Sis zinojuma ietvaros
tiek veikta videi draudzigu ugunsdzésibas kravas un vieglo automobilu iesp&jamo veidu un to atbilstibas VUGD darba specifikai izpé&te.

Darba uzdevumi saskana ar Ligumu tika veikti no 2021. gada 12. februara [idz 2021. gada 15. augustam. Darba uzdevumu ietvaros més veicam Sadas
darbibas: veicam analizi par tiro un energoefektivo autotransporta Iidzeklu nepiecieSamo darbibas laiku un sasniedzamo attdlumu, drosibu notikuma vieta
un ievieSanas iespé&ju riskiem, ieklaujot piemérus no arvalstu prakses. Papildus, izvértéjdam videi draudzigu transportlidzeklu remontu un apkopes
izmaksas un iespé&jas, ka arf infrastruktiras parbives un pielagosanas iespéjas un izmaksas VUGD dalas un postenos.

Zinojuma ietverta informacija tika ieglta un balstita uz intervijam ar automasinu un virsbivju razotajiem un to parstavjiem Latvija, uznémumiem, kas sava
darbiba integréjusi tiros un energoefektivos transportlidzeklus, un uzlades un uzpildes infrastruktdras izblves uznémumiem, kuras piedalijas PwC
darbinieki, VUGD sniegto informaciju, PwC pieejamajiem pétijumiem un publiski pieejamo informaciju interneta vidé. PwC nav méginajis nodrosinat $adu
avotu uzticamibu vai parbaudtt 8adi sniegto informaciju, tadéjadi PwC nevienai personai, iznemot VUGD, saskana ar noslégto Ligumu nesniedz nekada
veida apsolfjumus vai garantijas (tieSas vai netieSas) par zinojuma pareizibu vai pilnigumu. Zinojuma ietvertie oglekla izmeSu aprékini ir balstiti uz
konsultantu pienémumiem un VUGD darbinieku sniegto informaciju. VUGD janem véra, ka izmantojot citas pétijuma metodes, iegitie rezultati aprékinos
varétu atskirties.

PwC neuznemas nekadu atbildibu pret citam personam (iznemot pret VUGD saskana ar Ligumu) par zinojuma izstradasanu. Tadejadi normativajos aktos
pielautajos gadijumos un neatkarigi no darbibas formas un no ta, vai atbildiba ir radusies no liguma parkapuma vai delikta, PwC neuznemas nekadu
atbildibu par citam personam nodaritiem zaudé&jumiem (iznemot zaudé&jumiem, kas raduSies VUGD uz iepriek§ minétajiem pamatiem) vai par jebkadiem
l[émumiem, kas pienemti vai nav pienemti, balstoties uz So zinojumu.

Sis zinojums ir izstradats VUGD vajadzibam un attiecas uz Liguma ietverto darba uzdevumu un rekomendacijas sniegtas tikai $aja konteksta. Ja Jums ir
kadi jautajumi saistiba ar So zinojumu, lidzu sazinieties ar mums.

Ar cienu,

Raimonds Dauksts, PwC Biznesa un darfjumu konsultaciju nodalas direktors
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Lietoto saisinajumu un apzimejumu skaidrojums

Saisinajums Skaidrojums Saisinajums || Skaidrojums

CNG Saspiesta dabasgaze I Litri

CO2 Oglekla dioksids LNG Saskidrinata dabasgaze (metans)

EK Eiropas Komisija mg Miligrams

ERAF Eiropas Regionalas attistibas fonds min MinGte

ES Eiropas Savieniba mm Milimetrs

EUR Eiro OSM OpenStreetMap

g Grams PwC PricewaterhouseCoopers SIA

GIS Geografiska informacijas sistema SEG Siltumnicefekta gazes

h Stunda t Tonna

H, Udenradis TL Transportlidzeklis

kg Kilograms tukst. Takstosi

km Kilometrs VUGD Valsts ugunsdzésibas un glabsanas dienests
kWh Kilovatstunda QGIS Quantum geographic information system
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Zinojuma merkis
un uzdevumi




3. Nodevums — Zinojums par videi
draudzigu ugunsdzésibas kravas
un vieglo automobilu integréSanu

VUGD

Pétijuma meérkis

Veikt izpéti par iespéjam integrét videi draudzigu un energoefektivu TL izmantosanu VUGD darbiba. Pétijuma veicéja
uzdevums ir noskaidrot, kadas ir iesp€jas nodrosinat nepiecieSamo tehnisko kapacitati, lai saglabatu VUGD darbibas pieejamibu un
kvalitati, pielagojot videi draudzigus TL atbilstoSi VUGD specifikai.

Pétijuma rezultati nodroSinatu iespéju ievérojami uzlabot VUGD autoparka tehnisko stavokli maksimali videi draudziga veida,
neaizmirstot par galveno iestades mérki- sabiedribas droSiba, ka arT tas batu labs paliginstruments Eiropas Savienibas struktdrfondu
finanséjuma piesaistei talakai attistibai.

PwC




3. Nodevums — Zinojums par videi
draudzigu ugunsdzésibas kravas

un vieglo automobilu integréSanu
VUGD

Konteksts

Gatavojoties Eiropas Savienibas Strukturfondu planosanas periodam 2021. — 2027. gada un, nemot véra to, ka iegadajoties TL,
izmantojot ERAF finansg&jumu, janem véra Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 2009/33/EK

“Par tiras energijas un energoefektivu autotransporta lfdzek|u izmanto$anas veicinad$anu” un Eiropas Parlamenta un Padomes
Direktivu 2019/1161. Batiski izpétit tirgu par iesp&jamajiem risinajumiem, izdevigakajam TL uzturéSanas izmaksam u.c.

Mérkauditorija ir VUGD ka videi draudzigu TL lietotajs, kurs ieintereséts nodrosinat Saja dokumenta definéto Darba uzdevumu izpildi,
ka potencialais videi draudzigu TL izmantotajs, ka arT sabiedriba, kas ir patiesa labuma guvéjs.

Zinojums par videi draudzigu ugunsdzésibas kravas un vieglo automobilu integréSanu VUGD- uzdevumi:

» NepiecieS8ama darbibas laika un sasniedzama attaluma analize;

» Kravas automasinu darbibas ilguma notikuma vieta un iesp&jam to pagarinat;

* Videi draudzigu ugunsdzésibas kravas automasinu evakuacijas, uzpildes un uzlades iespéju analize;

+ Videi draudzigu ugunsdzésibas kravas automasinu stacionaro ugunsdzésibas suknu iespéjamo piedzinas veidu analize;

» Infrastruktiras parbdves un pielagoSanas iespéju un izmaksu analize videi draudzigam ugunsdzésibas kravas automasinam un
vieglajiem automobiliem dalas un postenos;

* Analize par videi draudzigu ugunsdzésibas kravas automasinu izmantoSanu bezcela apstaklos, veicot ugunsdzésibas un glabsanas
darbus

» Vismaz 3 (iris) arvalstu prakses un pieredzes izpéte videi draudzigu ugunsdzésibas kravas automasinu izmantoSana (ieskaitot
vismaz 2 valstis no Ziemeleiropas vai ekvivalentas klimata joslas);

» Laika apstaklu ietekmes analize uz videi draudzigu ugunsdzésibas kravas automobilu darbibu;

» Videi draudzigu ugunsdzésibas kravas automasinu un vieglo automobilu remontu un apkopes izmaksu un iesp&ju analize;

» Videi draudzigu ugunsdzésibas kravas automasinu droSibas notikuma vieta analize;

* Vismaz 3 (tr1s) arvalstu prakses un pieredzes izpéte videi draudzigu vieglo automobilu izmantoSana (operativajos dienestos);

» Ugunsdzésibas kravas automasinu darbmiza ekspluatacijas izmaksu salidzinajums ar videi draudzigo ugunsdzésibas kravas
automasinu;

+ Videi draudzigo automobilu ievieSanas iespéju risku analize.
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Metodologija




Par videl draudzigu ugunsdzesibas kravas un vieglo automobilu
integresanu VUGD

NepiecieSama darbibas laika un sasniedzama

attaluma analize

PwC

Izpétes laika tika izmantota VUGD 2021. gada 7. junija
iesniegta informacija par resursu izsitiSanas sarakstiem
regionalo brigazu ietvaros, ka art VUGD teritorialais
struktdrvienibu izvietojums. Balstoties uz noradito
informaciju tika veikta modeléSana ar atvérta koda GIS
programmatidra QGIS v.3.20.1-Odense. Katram VUGD
depo ar GIS palidzibu izrékinata tiro un energoefektivo TL
apkalpoSanas teritorija, kas atrodas ne talak ka 175 km
(elektroauto gadijuma) vai ne talak ka 160 km (CNG TL
gadijuma) no depo (braucot pa A, V un P kategorijas
autoceliem).

Vizuali sagatavotas 5 kartes, kuras attélota kopégja VUGD
depo apkalposSanas teritorija (service area) ar elektroauto.
Grupas izveidotas, nemot véra Latvijas Republikas valsts
teritorijas konfiguraciju un nosacijumu, lai VUGD
elektroauto var nokldt lfdz citam VUGD depo grupa un
atgriezties sava dislokacijas punkta.

Tapat sagatavotas 7 kartes, kuras attélota apkalpoSanas

teritorija (service area) ar CGN darbinamam automasinam.

Kartes izveidotas visiem depo kopa un atseviski Liepajas,

Saldus, Jelgavas un Olaines, Rigas un Jarmalas, JEkabpils

un Rézeknes depo.

Videi draudzigu ugunsdzésibas kravas automasinu
drosiba notikuma vieta

Izvértejot videi draudzigu ugunsdzésibas kravas
automasinu droSibu notikuma vieta, tika analizéta
alternativo degvielu dzinéju atbilstiba VUGD izvirzitajam
operacionalajam prasibam, ka ar1 stacionaro
ugunsdzeésibas suknu iesp&jamo piedzinas veidu
atskirtbas.

IzrietoSi no aprikojuma nepiecieSamibas tika izvértétas
Sobrid esosas iespéjas videi draudzigam kravas
automasinam parvietoties bezcela apstaklos.

Sekojosi laikapstak|u ietekmes sadala uzmaniba tika
pievérsta uz Sobrid komerciali pieejamo alternativo
degvielu (elektrodzingji, saspiesta dabas gaze (CNG) un
ddenradis(H,)) izmantoSanu TL un ar to saistitajiem
apsverumiem, t.i. netiek skatita ar alternativo degvielu
infrastruktdiras (ieguve, uzglabasana, transportéSana u.c.)
attistid8anu saistiti jautajumi. Fokuss tika pievérsts virknei
inZeniertehniskiem un droSibas apsverumiem, kuri ir
vienlidz svarigi visos alternativo degvielu aprites posmos,
t.i. sakot ar to iegusanu, transportéSanu, uzglabasanu,
izmantoSanu un uzpildiSanu transportlidzek|os.

Videi draudzigu automobilu ievieSanas iespéju risku
analize

Videi draudzigu TL remontu un apkopes izmaksas un
iespé€jas tika izvértétas balstoties uz iepriek$€jos
nodevumos gutajiem secinajumiem un salidzinot kravas un
vieglo elektroauto uzturéSanas izmaksas, ka ari remonta
un apkopes pieejamibu VUGD.

Izvertéjot infrastruktiras parbaves un pielagoSanas
iespéjas un izmaksas VUGD dalas un postenos uzmaniba
tika pievérsta elektroauto uzlades integracijas iespéjam un
izvértetas Sobrid aktualakas piedavajuma cenas un
nosacijumi.

Nosléguma videi draudzigo automobilu ievieSanas iespéju
risku analizes ietvaros tika apkopota pétijuma laika iegata
informacija un secinajumi par VUGD potencialajiem
izaicinajumiem tiru un energoefektivo transportlidzek|u
integracijas procesa atbilstoSi dzingju veidiem, ka ar1
sadalot tos pa risku grupam, kas attiecas uz transportu, ka
art to apkopes, uzlades, darbibas un droSibas aspektiem.



Galvenie secinajumi




Galvenie secinajumi

NepiecieSama darbibas laika un sasniedzama
attaluma analize

PwC

=

Starp tirga pieejamajiem ugunsdzésibas kravas
automasinu risinajumiem nav batiskas atSkiribas
nepiecieSama darbibas laika sasniegSanai. Ka elektroauto,
ta arT ar CNG dzinéju aprikotu TL darbibu notikuma vieta
iesp€jams pagarinat ar, pieméram, parvietojamo CNG
uzpildes staciju/kravas furgonu vai art parvietojamo
elektrouzlades bateriju/staciju.

Nemot véra VUGD depo parraudzibas arealus tirgd
pieejamie videi draudzigie TL pilniba atbilst VUGD
prasibam, kas nosaka TL notikuma vietas sasniedzamo
attalumu un atrumu.

Lai arT pastav zinami sasniedzama attaluma ierobezojumi
izmantojot tikai vienu elektroauto uzladi, Latvija ir
pietiekami attistits publiskais elektroauto uzlades tikls, kas
bdtiski atvieglo vieglo elektroauto integraciju VUGD
autoparka. Savukart, lai nodroSinatu pilnvértigu
sasniedzama attaluma parklajumu visiem depo,
nepiecieSams katra depo izveidot atras uzlades stacijas
prieks$ tada tipa automobiliem, kas tiks izmantoti attiecigaja
depo.

Videi draudzigu ugunsdzésibas kravas automasinu
drosiba notikuma vieta

* Draudi, kas izriet no laikapstakliem parsvara saistas ar
karstuma un spiediena ietekmi transportlidzek|u alternativo
degvielu darbibu. Tomér atbilstoSi elektroauto akumulatoru
darbibas specifikai to darbiba krasi tiek ietekméta zemas
temperatdras. Papildus, droSibas riski veidojas gadijumos,
kad aizdegas energoefektivie automobili, jo ugunsgréka
apjoms ir mazak kontroléjams.

* Nemot véra aprikojumu, kas nepiecieSams, lai uzpilditu
saspiesto dabasgazi, Gdenradi un ierobezojumus elektribas
uzladei, VUGD vajadzibam ir ieteicams iegadaties kravas
automasinas, kas izmanto videi draudzigu dzingja
risingjumus, un ir aprikotas ar dizeldzingju darbibas ilguma
pagarinasanai vai var izmantot dizeldegvielu dzin&ja
darbinasanai.

* Rosenbauer RT ir radits, lai nodarbotos ar ugunsgréku
dzeésanu pilsétas vide, taja pat laika tas ir spéjigs
parvietoties bezce|u apstaklos.

* Nav atskiribu starp videi draudzigu ugunsdzésibas kravas
automasinu un kravas automasinu ar dzingjiem ar
dizeldegvielu un benzinu evakuacijas iesp&jam. Savukart,
visiem alternativo degvielu dzinéju veidiem uzpildes un
uzlades iespéjas sp€j nodroSinat gan parvietojamas, gan
stacionaras uzpildes stacijas.

Videi draudzigu automobilu ievieSanas iespéju risku A
analize XI_

 Arvalstu pieredze, izmantojot tirus un energoefektivus

kravas transportlidzeklus Sobrid ir tikai izméginajumu
formata, kuru ietvaros kravas auto razotaji sadarbojas ar
ugunsdzéséju brigadém lai attistitu tiru un energoefektivu
ugunsdzeséju kravas auto konceptu. Ka pozitivs ir
vértéjams gan elektroauto, gan CNG dzinéju kravas auto
konceptu progress.

Vieglie elektroauto tiek atziti, ka izcili nakotnes patrulu
transportlidzekli. Papildus, vieglo elektroauto uzturéSana
var izmaksat pat par 60-70% létak, jo vieglajiem
elektroauto,- nav ellas, filtru un tadé| nav jaripéjas par ellu
mainu, k& arT nav ari [idz Sim ierasta sajuga.

Vieglo elektroauto uzlades iespéju integracija VUGD depo
ietvaros ir iespéjama par salidzinoSi zemam izmaksam.
Turpretim, lai nodroSinatu “tiro” un energoefektivo kravas
automobilu operacionalu darbibu, infrastruktdras parblves
un pielago3anas izmaksas ievérojami palielinas, ne tikai
balstoties uz nepiecieSamajam iekartam, bet art tris fazu
elektribas piesléguma nodrosinasanu, kas atbilst So iekartu
funkcionalajam prasibam.

Sobrid aktualakie riski energoefektivas automasinas izriet
no IT tehnologiju izmanto$anas 1sas pieredzes, remonta
iespéjam kravas automasinam un dislokacijas riskiem.
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Nepieciesamais darbibas laiks
un sasniedzams attalums




Elektroauto uzlades tikls un pieejamiba

Elektroauto uzlades tikls un pieejamiba Latvijas teritorija
pakapeniski palielinas. Svarigi izcelt, ka VUGD
nepiecieSamibam elektroauto uzlades tikls, pakapeniski
tiek papildinats ar atram uzlades iespéjam (30—-360kW),
kas piedava iespéjas transportlidzekliem veikt atru uzladi
pirms dosanas uz notikuma vietu. =

Latvijas elektroauto atras uzlades tikls e-mobi nodro$ina

elektroauto uzlades iespéjas visa Latvijas teritorija — 123 e- x ‘
mobi tikla stacijas. Darbs pie elektroauto uzlades staciju tikla g g
tiks turpinats, un Iidz 2021. gada beigam kopuma paredzéts
uzstadtt ldz 139 atras uzlades stacijas.

Stacijas ir izvietotas regionalo celu tikla, Latvijas lielakajas 2 g
pilsétas, ka art apdzivotas vietas. Lidz Sim visnoslogotakas

bijusas Rigas un Pierigas uzlades stacijas, tadé| galvaspilséta
un tas apkartné lIidz 2021. gada novembra beigam tiks g . -8
papildinats uzlades punktu skaits. Papildus jaunas stacijas tiks 9

atklatas art lielajas Latvijas pilsétas — Liepaja, Ventspilr, 2 9

Jelgava un Daugauvpilt.

Valsts nozimes atras uzlades tikls tapis Eiropas Regionala

attistibas fonda (ERAF) projekta “Elektrotransportlidzeklu 2
uzlades infrastruktiras izveido$ana” otras kartas ietvaros.

Finanséjuma sanéméjs ir Satiksmes ministrija un projekta

Tstenotajs ir Celu satiksmes droSibas direkcija (CSDD).

3 Atras uzladesiespéjas 30-350 kW

PwC
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Elektroauto uzlades veidi

VUGD vajadzibam vispiemérotakais elektrouzlades veids
ir no 50-150 kW, kas nodrosinatu TL uzladi optimala laika
(Iidz 1 stundai).

Elektroauto akumulatora uzlade tiek nodroSinata ar lidzstravu

(DC). Tadu, lai arT no mainstravas (AC) elektrotikla batu

iesp€jams uzladét akumulatoru, tiek izmantota elektroauto

ieblvéta ladésanas iekarta (onboard charger), kas parveido

mainstravu par lidzstravu. Sis iebavétas ladésanas iekartas pe2 “

jauda un elektroenergijas piesléguma jauda nosaka, cik atri ir

iespéjams uzladét elektroauto akumulatoru. Uzladéjot

elektroauto akumulatoru ar idzstravu, elektroauto iebavéta TR

ladéSanas iekarta vairs netiek izmantota. Tas vieta jau uzlades o

stacija darbojas stravas parveidotajs, kas parveido mainstravu G

par lidzstravu. Parasti lidzstravas uzlades stacija elektroauto g @ z

baterijas var tikt uzladétas vairakas reizes atrak, jo uzladi ar B ﬁ

mainstravu ierobeZo elektroauto iebavéta 1adésanas iekartas & s Rl NS

Jauda. 23kW 37-7.7%W 2kW 150 kW
Uzlades stacijas var iedalit péc to atruma: lénas, vidéji atras, Attalums, uzisdéts 10 mindtés 1,9 km 3-7km 7-19km 42km 125 km
atras un u_Itra é_trés uzléq_eis s_tagijas; Atrumu bUthé_raksturo Laiks S0 km uzisdei —4h 1-3h 97-80 min. 12 min. 4min.
tas, kada ir uzlades stacija pieejama jauda, ko var lietot

elektroauto akumulatora uzladei, jeb, cik daudz energijas var Uzlades strums. Aprékini veikti, pienemot, ka auto patéré 20 kWh/100 km. Uzlddes atrums var bt mazaks, ja baterija silta, gandriz pilna vai ir citi apstakli

nodot akumulatoram noteikta laika perioda, pieméram, viena
stunda. Izvéloties uzlades risinajumu, ir janem veéra objekta
pieejama elektriska jauda, objekta izmantoSanas veids,
uzlades stacijas izblves izmaksas un VUGD pastavosie
transportlidzeklu uzpildes paradumi.

PwC 14



Elektroauto salidzinajums (cena, bateriju kapacitate, uzlades atrums)

Sakotnéji bateriju uzlade notiek salidzinosi atri. Baterijas uzlade Iidz 80% aiznem aptuveni %2 no kopéja uzlades laika Iidz pilnai baterijai.

Uzlades laiks ar 1 Uzlades laiks ar 1 Uzlades laiks ar

TL modelis RaZosanas gads (%?tﬁgjfizﬁgicgsﬁ NObra“'E“Zrl‘;Sdiar VIBNU - ¢oses ladatajiem (2.3 fazes ladétajiem (7.4 l{;'(f;ii;r']k(szgrfljj\f)“ specialu 3 fazu
kW) kW) ; ladétaju (150 kW)

1) Volkswagen ID3 2021 Sakot no EUR 27,300 50/451idz 82 / 77 210 Iidz 540 km ~35h Iidz 50h ~10h Iidz 15h ~5h Iidz 8h ~lidz 1h

2) Volkswagen UP 2021 Sakot no EUR 20,300 36.8/32.3 180 I1dz 260 km ~25h ~7h ~4h ~lidz 1h

3) Opel e-Corsa 2021 Sakot no EUR 24,950 50/45 337 km ~35h ~9h ~5h ~[idz 1h

4) Opel e-Zafira 2021 Sakot no EUR 38,020 75168 270 km ~45h ~13h ~7h ~lidz 1h

5) Peugeot e-208 2021 Sakot no EUR 25,125 50/45 275 km ~35h ~%h ~5h ~lidz 1h
APVIDUSAUTO
1) Volkswagen 1D4 2021 Sakot no EUR 40,060 55/5211dz82/77 360 I1dz 520 km ~40h lidz 50h ~10h lidz 15h ~6h Iidz 7h ~lidz 1h

2) Mazda MX - 30 2021 Sakot no EUR 26,190 35.5 210 km ~30h ~7h ~4.5h ~lidz 1h

3) Ford Mustang Mach e 2021 Sakot no EUR 54,0003 75.7 168 340 Iidz 480 km ~45h ~13h ~7h ~lidz 1h

4) Skoda ENYAQ 2021 Sakot no EUR 28,400 55/521idz 82 /77 350 I1dz 510 km ~40h Iidz 50h ~10h Iidz 15h ~Bh lldz 7h ~lidz 1h

5) Tesla Model X 2021 Sakot no EUR 88,690 100/ 95 550 km ~70h ~18h ~10h ~dz 1.5h
KRAVASFURGONI
1) Mercedes eSprinter 2021 Sakot no EUR 53,000 36 I1dz 120 150 Iidz 550 km ~25h lidz 100h ~7h Ilidz 28h ~4h Iidz 16h ~lidz 1h Iidz 2h

2) Volskwagen eCrafter 2021 Sakot no EUR 55,100 36 120 km ~25h ~7h ~4h ~l1idz 1h

3) MAN eTGE 2021 Sakot no EUR 55,000 36 120 km ~25h ~7h ~4h ~[idz 1h

1) Drive eO 2021 Sakot no EUR 200,000 100 200 km Nav iespéjams uzladét Nav iespé&jams uzladét ~5h ~lidz 1h

1) Yutong 2021 Sakot no EUR 370,000 295 350 km Nav iespéjams uzladét Nav iespéjams uzladét ~15h ~lidz 3h

1 Informacija par cenam bez PVN tiek iegiita no oficialo dileru publiski pieejamas informacijas.

2 Elektroauto augstsprieguma ietilpibu iedala bruto un neto ietilpiba. Bruto norada akumulatora fizisko ietilpibu. Aizsardzibai pret pasizladi, darbibas laika paildzind$anai un arkartas palaides nodrosinasanai pieejamai energijai ir tehnisks ierobeZojums,
So sauc par neto ietilpibu.

3 Pagaidam neoficiala informacija, publicéta ev-database.org.



Sasniedzama aprekina metodologija

Izejas dati

ModeléSana veikta 93 objektiem —
VUGD dalam / posteniem

Pieeja. Katrai VUGD dalai / postenim ar GIS palidzibu izrékinata apkalpoSanas teritorija, kas atrodas ne talak ka 160 km (elektroauto
gadijuma) un 175 km (CNG gadijuma) no postena (braucot pa autoceliem). Aprékiniem izmantota QGIS? ieblvéta funkcija Network Analysis ->
Service area (from layer).

Vizuali sagatavotas 5 kartes, kuras attélota kopéja Vizuali sagatavotas 7 kartes, kuras attélota

@0 elektroauto apkalpoSanas teritorija (service area) grupai apkalpoSanas teritorija (service area) ar CGN
VUGD dalu / postenu. Grupas izveidotas, nemot véra darbinamiem TL. Kartes izveidotas visam dalam un
Latvijas Republikas valsts teritorijas konfiguraciju un posteniem kopa un atseviski Liepajas, Saldus,
nosacijumu, lai VUGD elektroauto var noklat Iidz citai Jelgavas/Olaines, Rigas/Jirmalas, JEkabpils un
Latvijas galvenie autoceli — OSM2 dati VUGD dalai / postenim grupa un atgriezties sava Rézeknes dalam / posteniem.

dislokacijas punkta.

(izmantoti cela posmi, kam ir cela Nemot véra esoSo un planoto CGN staciju atraSanas

indeksi A, P vai V3). Izveidotas $adas grupas ar $adiem nosacitiem vietas, tika pienemts, ka VUGD ar CGN darbinamus TL
nosaukumiem: var dislocét — Liepaja, Saldi, Jelgava, Olaine, Jurmala,
«grupa Kurzeme (17 dalas / posteni) Riga, Jekabpils tuvuma un Rézeknes tuvuma.

Uzpildes / uzlades stacijas — OSM dati -grupa Zemgale (33 dalas / posteni) Posteni izveléti tg, lai to attalums lidz tuvakai CGN

stacijai neparsniegtu 25 km. Sada izvéle izdarita,
pienemot, ka Riga ar CGN darbinamus TL var izvietot
jebkura VUGD postent un maksimalais attalums no

(uzlades stacijas) un VIRSI-A* méajas
lapa (CNG). Izmantota arT VIRSI-A
Liepaja degvielas uzpildes stacija, jo

sgrupa Vidzeme-1 jeb uz ziemeliem no Pleskavas
Sosejas A2 (10 dalas / posteni)

publiski ir zindgma informéacija par VIRSI *grupa Vidzeme-2 jeb uz dienvidiem no Pleskavas Rigas posteniem Iidz VIRSI uzpildes stacijam “Babite”
planiem Liepaja izveidot CNG staciju. Sosejas A2 (11 dalas / posteni) vai “Lubana” neparsniedz 25 km. Visu 3 Jarmalas depo
sgrupa Latgale (22 dalas / posteni) TL tuvaka CGN stacija ir VIRSI “Babite”.
r/\ f \\“R
;o L Valsts robeza. Atvértie dati (Valsts

; Apziméjumi. Ar dzelteniem rombiem attéloti VUGD posteni, kuriem karté attélota apkalpoSanas teritorija. Paréjie VUGD posteni attéloti ar
T zemes dienests) / gaisi zilu rombu. Apkalpo$anas teritorija ir attélota ka celu tikls gaisi brina krasa, kuru apkalpojot nav jabrauc talak par 175km no dislokacijas

punkta. ApkalposSanas teritorija ir attélota ka celu tikls gaisi zala krasa, kuru apkalpojot nav jabrauc talak par 160km no dislokacijas punkta.
CGN stacijas attélotas ar zaliem apliem un melnu punktu centra.

1 Viena no popularakajam atvérta koda programmam geotelpiskas informacijas attélosanai un redigésanai.

2 Atvértas licences projekts — kartes veidotas, par pamatu nemot datus no parnésajamiem GPS uztvéréjiem, aerofotografijam, lietotaju zina$anam, ka ar no citiem atvértiem datu avotiem.

3 A — valsts galvenie autoceli (savieno valsts autocelu tiklu ar citu valstu galvenas nozimes autocelu tiklu un galvaspilsétu — ar paréjam republikas pilsétam vai republikas pilsétu apvedceliem). P — regionalie autoceli (savieno novadu administrativos
centrus sava starpa vai ar republikas pilsétam vai galvaspilsétu, vai ar galvenajiem vai regionalajiem autoceliem vai sava starpa republikas pilsétas). \V — vietéjie autoceli (savieno novada administrativos centrus ar novada pilsétam, novada apdzivotam
teritorijam, kuras atrodas pagastu parvaldes, ciemiem vai citiem valsts autoceliem vai sava starpa atsevisSku novadu administrativos centrus).

4 Lielakais pasmaju degvielas tirgotajs, kura tikls, ar vairak ka piecdesmit degvielas uzpildes stacijam, parklgj visu Latviju.
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Sasniedzama attaluma analize (elektroauto) — grupa Zemgale

Izveidota grupa Zemgale sevi ietver VUGD dalas un postenus, kas dislocéti Riga un ap to, robeZojoties ar Saulkrastiem, Siguldu, Aizkraukli, Tukumu un Dobeli.

Nemot véra VUGD dalu un postenu koncentraciju Riga un i —

ap tO, izveidota grupa Zemgale sevT ietver visvairak depo V| > VUGD posteni (service area )
vienibas — 33 v & VUGD posteni (pargjie)

' V| /" Galvenie autoceli
Grupas Zemgale elektroauto apkalpo$anas teritorija R
aprekinata par pamatu nemot maksimali pienemto V| — V indelas
nobraukumu ar vienu uzladi — 350 km. Sekojosi grupas V] service area (175km) - g

sasniedzamais attalums veido 175 km pa autoceliem no
dislokacijas depo. Sis attalums atbilst %2 no maksimala
nobraucama attaluma, ko iespéjams nobraukt bez papildus
uzlades.

Janem véra, ka karté attélotas elektroauto apkalpoSanas
teritorijas veidojas no visu VUGD grupas Zemgale depo
apkalposanas teritorija. L1dz ar to karté attélotas teritorijas
galéjas robezas var sasniegt tikai no posteniem, kas ir
grupas periférija. Savukart teritoriju, ko ietver visi grupas
posteni, var sasniegt no jebkura grupas postena.

Péc kartes redzams, ka, balstoties uz ieprieks izvirzitajiem
pienémumiem, no grupas Zemgale ar vienu uzladi nav
iespéjams sasniegt tikai Kraslavas un Ludzas dalas, ka ari
Karsavas, Zilupes un Dagdas postenus.
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Sasniedzama attaluma analize (elektroauto) — grupa Vidzeme-1

Izveidota grupa Vidzeme-1 sevr ietver VUGD dalas un postenus, kas dislocéti Salacgriva, Aloja, Mazsalaca, Rajiena, Valka, Strencos, Valmiera, Smilteng, Césis un LimbaZos.

Nemot véra VUGD dalu un postenu izvietojumu, izveidota i —

grupa Vidzeme-1 sevr ietver vismazako depo vienibu V| > VUGD posteni (service area )
skaitu - 10 V| ¢ VUGD posteni (parejie)

' V| /" Galvenie autoceli
Grupas Vidzeme-1 elektroauto apkalpo$anas teritorija R
aprekinata par pamatu nemot maksimali pienemto V| — V indelas
nobraukumu ar vienu uzladi — 350 km. Sekojosi grupas g g

sasniedzamais attalums veido 175 km pa autoceliem no
dislokacijas depo. Sis attalums atbilst %2 no maksimala
nobraucama attaluma, ko iespéjams nobraukt bez papildus
uzlades.

Janem véra, ka karté attélotas elektroauto apkalpoSanas
teritorijas veidojas no visu VUGD grupas Vidzeme-1 depo
apkalposanas teritorija. L1dz ar to karté attélotas teritorijas
galéjas robezas var sasniegt tikai no posteniem, kas ir
grupas periférija. Savukart teritoriju, ko ietver visi grupas
posteni, var sasniegt no jebkura grupas postena.

pienémumiem, no grupas Vidzeme-1 ar vienu uzladi nav
iespéjams sasniegt nevienu Kurzemé izvietotu depo,
iznemot Tukuma dalu, k& arT Daugavpils un Kraslavas
dalas un Daugavpils, llikstes, Visku un Dagdas postenus.

Péc kartes redzams, ka, balstoties uz ieprieks izvirzitajiem ..
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Sasniedzama attaluma analize (elektroauto) — grupa Vidzeme-2

lzveidota grupa Vidzeme-2 sevi ietver VUGD dalas un postenus, kas dislocéti Apg, Aliiksné, Vilaka, Balvos, Tilza, Madona, Erglos, Lubana, Jaunpiebalga, Cesvainé un Gulbené .

Nemot véra VUGD dalu un postenu izvietojumu, izveidota
grupa Vidzeme-2 sevr ietver vismazako depo vienibu
skaitu — 11.

Grupas Vidzeme-2 elektroauto apkalpoSanas teritorija
aprekinata par pamatu nemot maksimali pienemto
nobraukumu ar vienu uzladi — 350 km. Sekojosi grupas
sasniedzamais attalums veido 175 km pa autoceliem no
dislokacijas depo. Sis attalums atbilst %2 no maksimala
nobraucama attaluma, ko iespéjams nobraukt bez papildus
uzlades.

Janem véra, ka karté attélotas elektroauto apkalpoSanas
teritorijas veidojas no visu VUGD grupas Vidzeme-2 depo
apkalposanas teritorija. L1dz ar to karté attélotas teritorijas
galéjas robezas var sasniegt tikai no posteniem, kas ir
grupas periférija. Savukart teritoriju, ko ietver visi grupas
posteni, var sasniegt no jebkura grupas postena.

Péc kartes redzams, ka, balstoties uz ieprieks izvirzitajiem
pienémumiem, no grupas Vidzeme-2 ar vienu uzladi nav

iespéjams sasniegt nevienu Kurzeme izvietotu depo, ka ar1
Auces posteni.

PwC

v [[] valsts robeza

v <> VUGD posteni (service area )
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V| /" Galvenie autoceli

V| = Aindekss
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V| — Vindekss

v service area (175km)
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Sasniedzama attaluma analize (elektroauto) — grupa Latgale

Izveidota grupa Latgale sevt ietver VUGD dalas un postenus, kas dislocéti Daugavpils un Rézeknes tuvuma, perifériju veidojot depo Plavinu, Neretas, Varaklanu un Karsavas posteniem.

Nemot véra VUGD dalu un postenu izvietojumu, izveidota i —

grupa Latgale sevT ietver vismazako depo vienibu skaitu — V| { VUGD posteni (service area)
22 V| & VUGD posteni (pargjie)

' V| /" Galvenie autoceli
Grupas Latgale elektroauto apkalpo$anas teritorija : :’;I':;’:k"j;
aprekinata par pamatu nemot maksimali pienemto V| — V indelas
nobraukumu ar vienu uzladi — 350 km. Sekojosi grupas g g

sasniedzamais attalums veido 175 km pa autoceliem no
dislokacijas depo. Sis attalums atbilst %2 no maksimala
nobraucama attaluma, ko iespéjams nobraukt bez papildus
uzlades.

Janem véra, ka karté attélotas elektroauto apkalpoSanas
teritorijas veidojas no visu VUGD grupas Latgale depo
apkalposanas teritorija. L1dz ar to karté attélotas teritorijas
galéjas robezas var sasniegt tikai no posteniem, kas ir
grupas periférija. Savukart teritoriju, ko ietver visi grupas
posteni, var sasniegt no jebkura grupas postena.

pienémumiem, no grupas Latgale ar vienu uzladi nav
iespéjams sasniegt nevienu Kurzeme izvietotu depo, ka ar1
Salacgrivas posteni.

Péc kartes redzams, ka, balstoties uz ieprieks izvirzitajiem ..

PwC
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Sasniedzama attaluma analize (elektroauto) — grupa Kurzeme

Izveidota grupa Kurzeme sevi ietver VUGD dalas un postenus, kas dislocéti Kurzemé, iznemot Tukuma dalu.

Nemot véra VUGD dalu un postenu izvietojumu, izveidota
grupa Kurzeme sevr ietver vismazako depo vienibu skaitu
-17.

Grupas Kurzeme elektroauto apkalpoSanas teritorija
aprekinata par pamatu nemot maksimali pienemto
nobraukumu ar vienu uzladi — 350 km. Sekojosi grupas
sasniedzamais attalums veido 175 km pa autoceliem no
dislokacijas depo. Sis attalums atbilst %2 no maksimala
nobraucama attaluma, ko iespéjams nobraukt bez papildus
uzlades.

Janem véra, ka karté attélotas elektroauto apkalpoSanas
teritorijas veidojas no visu VUGD grupas Kurzeme depo
apkalposanas teritorija. L1dz ar to karté attélotas teritorijas
galéjas robezas var sasniegt tikai no posteniem, kas ir
grupas periférija. Savukart teritoriju, ko ietver visi grupas
posteni, var sasniegt no jebkura grupas postena.

Péc kartes redzams, ka, balstoties uz ieprieks izvirzitajiem
pienémumiem, no grupas Kurzeme ar vienu uzladi nav
iespéjams sasniegt nevienu Latgalé dislocétu depo, ka art
lielako dalu Vidzemé dislocétu depo, iznemot Saulkrastu
dalu, un Zemgalé dislocétos depo uz rietumiem
austrumiem no Jaunjelgavas postena.
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Publisko CNG uzpildes staciju pieejamiba

Publiskais CNG uzpildes uzladés tikls Latvija ir loti ierobeZots, tacu pakapeniski tiek palielinata dabasgazes tikla pieejamtba un
piedavatas privato CNG staciju uzstadiSanas iespéjas.

0B OC

Latvija SobrTd ir 6 publiskas CNG uzpildes stacijas un visas $T1s stacijas ir VirSi-A degvielas uzpildes stacijas: Riga,
Babite, Rezekné, Jekabpili, Olainé, Brocénos. Papildus, I1dz 2021.gada beigam Virsi A paredz atvért vél CNG staciju
Liepaja un vél vienu Riga.

Latvija pieejamas gan Iénas, gan atras CNG uzpildes iekartas. Abu tipu CNG uzpilde Latvija jau ir aprobéta. Ja CNG
uzpildes iekarta ir aprikota ar augsta spiediena gazes balonu kaseti (piem.,12 baloni pa 80 litriem katra), tad $ada atras
uzpildes sistéma spéj uzpildit vienu satiksmes autobusu vai divas vieglas automasinas 4—10 minatés, jo CNG padevei
ir sagatavota jau ieprieks. Tacu Ienas CNG uzpildes gadijuma uzpildes atrums ir atkarigs no uzstaditas iekartas razibas
un aprikojuma. Ja CNG iekartas raziba ir 20m?3/h, vienas vieglas automasinas uzpilde ilgst no 1 stundas Iidz 1 stundai
un 28 minatém, bet kravas mikroautobusa uzpilde 2 stundas un 30 minGtes. Savukart satiksmes autobusa uzpildei
nepiecieSamas apméram 5 stundas.

Vidéji pasazieru auto uzpildei nepiecieSami 14—18 kg jeb 20-26 m3, kravas mikroautobusu uzpildei — 36 kg jeb 50 m3,
bet satiksmes autobusa uzpildei — 135 kg jeb 180 m? dabasgazes. Pasazieru auto vidéjais CNG patérin$ uz 100 km
atkariba no modela svarstas ap 3-6 kg, savukart kravas mikroautobusiem — no 9-12kg.

Latvija popularakais CNG uzpildes staciju veidotajs ir Schwelm CNG - Virsi-A, un Nardi parstavji SIA. Izvéloties privato
CNG uzpildes stacijas veidu ir javeic autoparka analize, saprotot cik daudz tiks patéréta CNG un nemot véra specifiku,
kada laika posma tiks veiktas uzpildes un nepiecieSamo uzpildes atrumu. Ka art privatas CNG uzpildes stacijas
izveidoSanas viens no priekSnosacijumiem ir dabasgazes sadales tikla pieejamiba un tas jauda uzpildes vietas tuvuma,
kur pieslégt potencialo CNG staciju.




Sasniedzama attaluma analize (CNG) — apkalposanas teritorija

Maksimalu CNG TL potencialu iesp&jams sasniegt dislocéjot CNG TL depo Liepaja, Saldd, Jelgava, Olaing, Jirmala, Riga, JEkabpils tuvuma un Rézeknes tuvuma.

Par CNG TL izvietoSanai optimaliem depo uzskatami: v @ CNG_stacijas
v [] valsts robeza 1
« Visas Riga dalas un posteni; v VUGD posteni (CNG) - Bl

v & VUGD posteni (paréjie)
v /" Galvenie autoceli

» Visas Jurmalas dalas un posteni, iznemot Kemeru V) — Aindekss
pOSteni' vV — Pindekss

v = Vindekss
v CNG service area (160km)

» Olaines dala;

* Jelgavas dala;

+ Saldus dala;

* Visas Liepajas dalas un postenis;
 Jékabpils dala;

* Plavinu postenis;

* Rézeknes dala;

* Ludzas dala;

* Vilanu postenis;

* Maltas postenis.

Nemot vérd CNG uzpildes stacijas CNG TL iespéjams
dislocét kopa 28 VUDG depo.
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Sasniedzama attaluma analize (CNG) — Jekabpils

Izmantojot VIRSI-A CNG uzpildes staciju J&kabypill, optimala bitu CNG TL izvieto$ana VUGD Jékabpils dala un Plavinu postenT.

bez papildus uzpildes.

Jékabpils dalas un Plavinu postena CNG TL v @ CNG_stacijas

v ’ el T o ’ v [[] valsts robeza
apkalposanas teritorija aprékinata par pamatu nemot v > VUGD posteni (CNG) o
maksimali pienemto nobraukumu ar vienu CNG uzpildi — v © VUGD posteni (paréjie) ) e

S . . - . Vv '/ Galvenie autoceli P ey R 1 R

320 km. Sekojosi sasniedzamais attalums veido 160 km pa v — Aindekss R AT "y W
autoceliem no dislokacijas depo. Sis attalums atbilst 2 no LS : E\J N ¥ =
maksimala nobraucama attaluma, ko iesp&jams nobraukt V" CNG service area (160km) Tl P

Jeékabpils dala un Plavinu postent dislocéti CNG TL nevar

sasniegt nevienu Kurzemé dislocétu depo, Auces posteni, f;ﬁ L
Dobeles dalu, Jurmalas 4. dalu, Kemeru posteni, ™
Salacgrivas posteni, Alojas posteni, Mazsalacas posteni, _,h
Rujienas posteni, Vilakas posteni un Zilupes posteni. v “‘\ﬂx
l.;. -... I..' II{
*.“‘“— .r
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Sasniedzama attaluma analize (CNG) — Olaine

Izmantojot VIRSI-A CNG uzpildes staciju Olaing, optimala batu CNG TL izvieto§ana VUGD Jelgavas un Olaines dalas.

Jelgavas un Olaines dalas CNG TL apkalpo3sanas teritorija v ® CNG stacias
aprékinata par pamatu nemot maksimali pienemto D e D
nobraukumu ar vienu CNG uzpildi — 320 km. SekojoSi V' © VUGD posteni (paréjie)
. . — . . Vv '/ Galvenie autoceli
sasniedzamais attalums veido 160 km pa autoceliem no v — Aindekss
dislokacijas depo. Sis attalums atbilst %2 no maksimala LS e
nobraucama attaluma, ko iesp&jams nobraukt bez papildus V. " CNG service area (160km) et
. L W 1 -
uzpildes. | <

Jelgavas un Olaines dalas dislocéti CNG TL nevar
sasniegt Ventspils dalu, Liepajas dalas un posteni,
Rujienas posteni, Valkas dalu, Aliksnes dalu, Apes
posteni, Madonas dalu, Cesvaines posteni, Lubanas
posteni un nevienu Latgalé dislocétu depo.
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Sasniedzama attaluma analize (CNG) — Liepaja

Izmantojot planoto VIRSI-A CNG uzpildes staciju Liepaja, optimala batu CNG TL izvietosana VUGD Liepajas 1. un 2. dalas, ka ari Liepajas 2. dalas postent.

Liepajas dalu un postena CNG TL apkalpoSanas teritorija v @ CNG stacijas
aprékinata par pamatu nemot maksimali pienemto D e D
nobraukumu ar vienu CNG uzpildi — 320 km. SekojoSi j @ ‘e"::fn?::ii :»imiie)
sasniedzamais attalums veido 160 km pa autoceliem no v — Aindekss
dislokacijas depo. Sis attalums atbilst %% no maksimala LS
nobraucama attaluma, ko iespéjams nobraukt bez papildus V" CNG service area (160km)
uzpildes.

Liepajas dalas un postent dislocéti CNG TL nevar sasniegt
Rojas posteni, ka arT nevienu citu depo uz austrumiem no
Dobeles un Tukuma dalam.

PwC



Sasniedzama attaluma analize (CNG) — Rezekne

Izmantojot VIRSI-A CNG uzpildes staciju Rézekng, optimala bitu CNG TL izvieto$ana VUGD Rézeknes un Ludzas dalas, ka arf Maltas un Vilanu postenos.

Rézeknes un Ludzas dalu, ka art Maltas un Vilanu v ® CNG stacias
postenu CNG TL apkalpo$anas teritorija aprékinata par D e D
pamatu nemot maksimali pienemto nobraukumu ar vienu j @ ‘e"::fn?::ii :»imiie)
CNG uzpildi — 320 km. Sekojosi sasniedzamais attalums v — Aindekss
veido 160 km pa autoceliem no dislokéacijas depo. Sis LS
attalums atbilst %2 no maksimala nobraucama attaluma, ko V - CNG service area (160km)

iespéjams nobraukt bez papildus uzpildes.

Rézeknes un Ludzas dalas, ka arT Maltas un Vilanu

postenos dislocéti CNG TL var sasniegt tikai Latgale f;ﬁ L
dislocetus depo, ka arT perimetra galéjos punktus, ko veido ™
Césu dalas un Smiltenes un Jaunjelgavas posteni. LS
' ' =,
-,;‘ I..' II{
*.“‘“— .r
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Sasniedzama attaluma analize (CNG) — Riga un Babite

Izmantojot VIRSI-A CNG uzpildes stacijas Riga un Babité, optimala batu CNG TL izvietosana VUGD visas Rigas dalas un postenos, ka arf Jarmalas 4. dala un Bulduru un Kemeru

postenos.
v @ CNG_stacijas
v D Valsts robeza

Rigas dalu un postenu, ka arT Jarmalas 4. dalas un v O VUGD posteni (CNG)

Bulduru un Kemeru postenu CNG TL apkalpoSanas ’ © RPN

teritorija aprékinata par pamatu nemot maksimali pienemto v — Aindekss

nobraukumu ar vienu CNG uzpildi — 320 km. Sekojosi LS o
sasniedzamais attalums veido 160 km pa autoceliem no V" NG service area (160km) o
dislokacijas depo. Sis attalums atbilst % no maksimala AP

nobraucama attaluma, ko iesp&jams nobraukt bez papildus
uzpildes.

Rigas dalas un postenos, ka art Jurmalas 4. dala un
Bulduru un Kemeru postenos dislocéti CNG TL nevar
sasniegt nevienu posteni Latgalé, iznemot Livanu posteni,
ka arT Altksnes dalu, Gulbenes dalu, Apes posteni,
Varaklanu posteni, Lubanas posteni, Liepajas 1. un 2.
dalas, un Liepajas 2. dalas posteni.
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Sasniedzama attaluma analize (CNG) — Saldus

Izmantojot VIRSI-A CNG uzpildes staciju Saldd, optimala batu CNG TL izvieto§ana VUGD Saldus dala.

Saldus dalas CNG TL apkalpoSanas teritorija aprékinata v @ CNG_stacijas

par pamatu nemot maksimali pienemto nobraukumu ar D e D
vienu CNG uzpildi — 320 km. SekojoSi sasniedzamais . A4 L
attalums veido 160 km pa autoceliem no dislokacijas depo. v/ — Aindekss

Sis attalums atbilst Y2 no maksimala nobraucama attaluma, L3 i

ko iesp&jams nobraukt bez papildus uzpildes. V. CNG service area (160km)

Saldus dala dislocéti CNG TL nevar sasniegt Saulkrastu
dalu, ka arT nevienu depo uz austrumiem no Ogres dalas
un Vecumnieku postena.
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Videi draudzigu ugunsdzesibas
kravas automasinu darbibas
ilguma notikuma vieta analize
un iespejas to pagarinat




Videi draudzigu ugunsdzesibas kravas automasinu darbibas ilguma
notikuma vieta analize un iespejas to pagarinat 1/2
Nemot véra aprikojumu, kas nepiecieSams, lai uzpilditu saspiesto dabasgazi, Gidenradi un ierobezojumus elektribas uzladei, VUGD vajadzibam ir

ieteicams iegadaties kravas automasinas, kas izmanto videi draudzigu dzinéja risinajumus, un ir aprikotas ar dizeldzinéju darbibas ilguma
pagarinasanai vai var izmantot dizeldegvielu dzinéja darbinasanai.

* Dzingju tipi: elektromotors, iekSdedzes dzingjs.

» Elektromotoru darbina ar energiju, kas tiek ieprieks uzkrata baterija. Energiju var
iegut: uzladejot to vai razojot ar tdenraza, dizeldegvielas vai citas degvielas
palidzibu.

» lek8dedzes dzinéjs darbojas uz gazes, tdenraza vai dizeldegvielas. Dzinéja
iedarbinaSana notiek aizdedzes sveceém aizdedzinot degmaisijumu vai degviela tiek
iesmidzinata cilindra, kur ta tiek saspiesta.

+ Apskatot dzingju tipus ir zinams, ka elektromotora darbibai nepiecieSamo bateriju
spéja uzglabat energiju ir ierobezZota, tapéc papildus nepiecieSams dzingjs
ilgtspéjibas nodrosinasanai.

+ Savukart saspiestas gazes un tdenraza dzin€ju darbiba dizeldegviela var tikt
izmantota dzin€ja startéSanai un dzinéjs ir spéjigs stradat izmantojot tikai
dizeldegvielu, kas lauj nodrosinat ilgtspé&jibu nemot vera ierobezotas iespejas
saspiestas gazes un udenraza uzpildisana.

Fuel Cell Modules

» Darbibas ilgums: Saskana ar Rosenbauer pétijumiem, kas veikti sadarbiba ar
vairakiem Eiropas pilsétu ugunsdzésibas dienestiem, vairums izsaukumu
neparsniedz 1 stundu aktivas darbibas, tapéc alternativie energijas dzingji ir
pietiekami, lielai dalai izsaukumu.
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Videi draudzigu ugunsdzesibas kravas automasinu darbibas ilguma
notikuma vieta analize un iesp€jas to pagarinat 2/2

Nemot véra aprikojumu, kas nepiecieSams, lai uzpilditu saspiesto dabasgazi, Gidenradi un ierobezojumus elektribas uzladei, VUGD vajadzibam ir
ieteicams iegadaties kravas automasinas, kas izmanto videi draudzigu dzinéja risinajumus, un ir aprikotas ar dizeldzinéju darbibas ilguma
pagarinasanai vai var izmantot dizeldegvielu dzinéja darbinasanai.

» Energijas avoti:

+ Saspiesta dabasgaze: var uzpildit tam paredzétas vietas vai izmantojot parvietojamo
uzpildes staciju ar nepiecieSamo aprikojumu, ka arT citu automobili, kas izmanto :
saspiesto dabasgazi dzin€ja darbinasanai |

- . Fuel Tank (compressed natural gas)
» Udenradis: var uzpildit tam paredzétas vietas vai izmantojot parvietojamo uzpildes ' / = =

staciju ar nepiecieSamo aprikojumu \

» Elektriba: var uzladét tam paredzétas vietas, vai izmantojot citu energijas avotu B
-

+ Dizeldegviela: var uzpildit tam paredzétas vietas vai uzpildot péc vajadzibas no
parvietojamas tvertnes

Electronic contrel medule (ECM)

Incernal Combustion Engne

(spark-igrited)
Fue! Injection Systom

SRS

-

FE e T

PwC
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Videi draudzigu ugunsdzesibas kravas automasinu stacionaro

ugunsdzesibas suknu iespejamo piedzinas veidu analize

izmantotas dizeldzinéju ugunsdzésibas kravas automasinas.

Videi draudzigas ugunsdzéséju automasinas izmanto tos pasus suknus ko dizeldzin&ju .
ugunsdzésibas automasinas.

Pastav divi automas$inu stacionaro ugunsdzésibas suknu iesp&jamie piedzinas veidi:
— no automasinas dzinéja
— no papildus dzingja, kas izvietots uz automasinas

Videi draudzigo ugunsdzésibas kravas auto gadijuma tiek izmantoti abi varianti, gan
pieslégums pie automasinas dzinéja, gan pieslégums pie papildus dzinéja

Rosenbauer N/NH
25/35/45/55 stacionarais
ugunsdzésibas suknis

Videi draudzigas ugunsdzésibas kravas automasinas piedava tadas pasas stacionaro ugunsdzésibas stiknu piedzinas iespéjas, ka lidz Sim

Hibridsmagas automasinas Rosenbauer RT e
versija stacionarais ugunsdzésibas suknis ir
savienots ar generatoru, kas sanem
energiju no baterijam un var sanemt
enerdiju no papildus ilgtspéjibas
dizeldzing&ja, ka art stacionarais
ugunsdzésibas siknis ir savienots
nepastarpinati ar papildus ilgtspé&jibas
dizeldzing&ju, lai vajadzibas gadijuma
sanemt energiju nepastarpinati no ta.
Energijas vadisanai tiek izmantots
automatisks parsledzéjs.
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Videi draudzigu ugunsdzesibas
kravas automasinu drosiba
notikuma vieta




Analize par videi draudzigu ugunsdzesibas kravas automasinu
izmantoSanu bezcela apstaklos, veicot ugunsdzesibas un glabsanas
darbus

BraukSanu bezcela apstaklos nodrosina, automasinas maksimalais klirenss, neatkariga ritenu amortizacija, iespé&ja parvietoties ar pazeminatiem atrumiem, pilnpiedzina, stires radiuss,
riepas, ka art parredzamiba no kabines.

Rosenbauer RT iespé&jas braukSanai bezcela apstaklos:
+ Auto spéj vienmeérigi uzsakt braukSanu atrodoties 14 gradu slipuma.
» Katrai asij (priekS€jai, aizmuguréjai) ir neatkariga amortizacija.

* Pneimatiska piekare ar iespéju izvéléties braukSanai nepiecieSamo augstumu —
maksimalais augstums 460mm.

+ 2 atrumu atrumkarba (standarta braukSanai un pazeminatai braukSanai stavumos).
» Automatiskais diferencialis ar pneimatisko kontrolétu diferenciali (ADM).

+ Pagrieziena radiuss 12.5m.

+ Cetru ritenu piedzina.

 Riteni, priek8a un aizmuguré viena riepa 385/65 R22.5.

* Rosenbauer RT radits, lai nodarbotos ar ugunsgréku dzeésanu pilsétas vidé, taja pat
laika tas ir spéjigs parvietoties bezcelu apstaklos.

+ Testi Rosenbauer RT piemérotibai tikai veikti Norvégija ziemas apstaklos.
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Videi draudzigu ugunsdzesibas kravas automasinu evakuacijas, uzpildes
un uzlades iespeju analize

uzpildes stacijas.

Saspiestas dabasgazes uzpildes iespéjas:

CNG uzpildes stacija
Parvietojamas CNG uzpildes stacijas/kravas furgons
Privata CNG uzpildes sistéma, kas novietota, pieméram ugunsdzésibas depo

No citas automasinas, kam ir CNG tvertnes

Udenraza uzpildes iespéjas:

Udenraza uzpildes stacija
Parvietojama Gdenraza uzpildes stacija/kravas furgons

Privata Gdenraza uzpildes sistéma, kas novietota, pieméram ugunsdzésibas depo

Elektribas uzlades iespéjas:

Elektrouzlades stacijas

Parvietojama elektrouzlades baterija/stacija

Valsts elektrotikls

Privata lieljaudas elektrouzlades stacija, kas novietota, pieméram ugunsdzésibas depo

Alternativs energijas avots, pieméram, dizeldzingjs

PwC

Atskiribu starp evakuacijas iespéjam videi draudzigam ugunsdzésibas kravas automasinam un kravas automasinam dizeldegvielas un benzina
dzineéju nav. Turklat, visiem alternativo degvielu dzinéju veidiem uzpildes un uzlades iespéjas spéj nodrosinat gan parvietojamas, gan stacionaras

Videi draudzigu ugunsdzésibas kravas automasinu evakuacijas iespéjas:
» Ar auto evakuatoru,

» Ar cietas sakabes palidzibu;

* nav atSkirtbu auto evakuacija starp kravas masinam ar videi draudzigiem dzin&jiem un
dzinéjiem ar dizeldegvielu un benzinu.
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Laika apstaklu ietekmes analize uz videil draudzigu ugunsdzesibas
kravas automobilu darbibu — elektroauto akumulators

Elektroauto akumulatoru darbibas apraksts

Sobrid popularakais elektroauto akumulatoru tips ir litija jonu akumulatori. Elektromotoru
darbina ar energiju, kas tiek iepriek$ uzkrata baterija. Energiju var iegat: uzladgjot to vai
razojot ar Gdenraza, dizeldegvielas vai citas degvielas palidzibu.

Tiek prognozeéts, ka It1dz 2026. gadam litija jonu akumulatoru tirgus elektriskajos
transportlidzeklos sasniegs 70 miljardu ASV dolaru apjomu, ka arT palielinasies to loma
elektrisko automobilu, autobusu, mikroautobusu un kravas automobilu razoSana.

Potencialas attistibas jomas litija jonu akumulatora razo$anas procesa:

+ Labaka litija jonu akumulatoru veiktspé&ja neka citam eso8ajam elektribas uzturéSanas
tehnologijam;

* Attistibas tendences attieciba uz lielformata baterijam;

* Lielaka tilpuma baterijas, kuru svars ir neliels;

» Zemakas sistémas un akumulatoru raZzo8anas izmaksas.

PwC

Elektroauto akumulatoru darbiba tiek ievérojami ietekméta gan zemas, gan augstas temperatiras. Zemo temperatiru ietekme primari ir
novérojama attieciba uz transportlidzeklu veiktspéjas un veicamas distances attaluma samazinasanos, savukart, augstas temperaturas tiek
veicinata akumulatoru atraka degradacija, ka rezultata rodas nepiecieSamiba tos atrak mainit.

Karstuma ietekme uz elektroauto akumulatoru

Tiek izraistta atraka akumulatoru degradacija, ka rezultatad rodas augstakas izmaksas par
to nomainu;

Akumulators tiek izmantots gan transportlidzekla darbinasanai, gan pasazieru
atvésinasanai, ka rezultata tiek ierobezots akumulatora darbibas laiks;

Loti karsta temperatiira spéj ietekmét transportlidzekla funkcionalitati un iebavétas
sistémas darbibas.

Aukstuma ietekme uz elektroauto akumulatoru

Akumulatora veiktspéja ir zemaka;
Elektrisko automobilu paatrindjums un braukSanas attalums tiek samazinats;
NepiecieSama pasazieru apsildiS$ana, izmantojot papildus akumulatora energiju;

Uzlade ir daudz sarezgitaka, jo akumulatora kimiskais sastavs var izmainities un
samazinat akumulatora kalpoSanas laiku, ka art apdraudét transporta drosibu.
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Laika apstaklu ietekmes analize uz videil draudzigu ugunsdzesibas
kravas automobilu darbibu — CNG/LNG

karstuma attaluma lidz transportlidzeklim.

Alternativas degvielas apraksts

Ka otrs dzingju tips, kas nodro$ina videi draudzigu ugunsdzésibas kravas automobilu
darbibu tiek darbinats ar saspiesto dabas gazi (CNG) vai saskidrinato dabas gazi (LNG).

CNG - spiedienu paaugstina (piem., Ildz 200 atmosféram (bar), kas ir izmantoto CNG
tvertnu mehaniskais izturibas limits).

LNG — pazemina temperataru Itldz — 162°C.

Abos gadijumos, galvenais dabas gazes energoneséjs ir metans (CH,). Dabas gaze ir
vieglaka par gaisu (CH, blivums pie 15°C ir 0,68 kg/m3).

Gan CNG, gan LNG tvertnu droSibas sistémas ir konstruétas t3, lai iepildot tvertné degvielu,
neveidotos spiediens, kas parsniedz tvertnes mehaniskas izturibas robeZas. Saspiestas
gazes degvielas tvertné spiediens ir aptuveni 200-250 atmosféras (bar).

PwC

Galvenie drosibas izaicinajumi, kas tiek saistiti ar CNG un LNG izmantosanu ir alternativas degvielas saspiesta uzturéSana un riski, kas izriet no

Karstumaietekme uz CNG/LNG

Normalos apstaklos (spiediens 1 atmosféra (bar), 25 °C) dabas gaze ir ar salidzinoSi zemu
siltumietilpibu uz vienu tilpuma vienibu, I1dz ar to — ta tieSa veida tehniski nav izmantojama
iekSdedzes dzingjos. Lai paaugstinatu siltumietilptbu uz vienu tilpuma vienibu, dabas gazi
var saspiest (paaugstinat spiedienu) vai saskidrinat (pazeminat temperataru).

Tadel, starptautiskaja praksé, ka galvenie droSibas izaicinajumi, tiek saistiti ar CNG un LNG
saspiesto uzturéSanu un riski, kas izriet no karstuma attaluma.

38



Laika apstaklu ietekmes analize uz videil draudzigu ugunsdzesibas

kravas automobilu darbibu — H,

Alternativas degvielas apraksts

Udenraza gaze ir bez smarzas un krasas. Udenraza gazes siltumietilpiga ir augsta uz masas
vienibu, bet |oti zema uz tilpuma vienibu, tpéc Gdenraza gazes transportéSana un
uzglabasana nav vienkar$a. Udenraza gazi var izmantot ka degvielu parasta iek§dedzes
dzingéja vai elektroauto, kur to izmantot ka kurinama elementu, lai generétu elektroenergiju.

Kopuma GdenraZa gazes izmantoSana tiek reglamentéta un aptver visus Gdenraza gazes

posmus — razoSana, parvade, uzglabadana un sadale, ka art uzpilde un izmanto8ana
transportlidzeklos.

PwC

Udenraza gazes degvielas tvertnes ir |oti lidzigas, kadas izmato CNG gadijuma. Tadejadi, ari problematika un dro$as izmanto$anas apsvérumi ir
lidzigi — janodrosina, ka tvertnes un sistémas elementi spéj izturét noteikto spiedienu.

Karstuma ietekme uz H,

Normalos apstaklos, Gdenraza gaze deg ar liesmu, kam ir |oti augsta temperatira (~1,900-
2,000 °C). Ja Gdenraza gazi izmanto ka degvielu, to saspiez no 350 lidz 700 atmosferam
(bar). Ta€u denraza gazes izmantosanai ir vairaki riski:

Augsts darba spiediens, ja to izmanto ka degvielu;

Tas var padarit trauslus citus materialus dél pazeminatas temperatiras, ja notiek
UdenraZa gazes noplude;

Udenraza molekulas ir loti mazas (attiecigi — augsts difazijas koeficients), attiecigi ir
augsta nopludes iespéja caur dazadiem savienojumiem u.c. nehomogéniem sistémas
elementiem vai posmiem;

Nevar tvertném izmantot porainus materialus, piem., oglekla téraudu, jo notiek Gdenraza
molekulu iespieSanas materiala, tadéjadi padarot to trauslu.

Udenraza gazes degvielas tvertnes ir loti lidzigas, kadas izmato CNG gadijuma. Ari
problematika un droSas izmantoSanas apsvérumi ir [Tdzigi — janodro$ina, ka tvertnes un
sistémas elementi spéj izturét noteikto spiedienu.
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Videi draudzigu
transportlidzeklu remontu un
apkopes izmaksu un iespejas




Videi draudzigu transportlidzeklu remontu un apkopes izmaksas un
lespejas
Atbilstosi pétijuma 2. nodevuma secinajumiem Sobrid informacija par ugunsdzéséju kravas automasinam, kuru darbiba tiktu balstita uz alternativajam degvielam (t.i. elektrodzinéju un

CNG dzinéju) ir ierobezota un darbmiiza ekspluatacijas izmaksu salidzindjums nav iesp&jams. Sobrid informacija ir pieejama tikai par aktualakajiem izméginajumiem energoefektivu un tiru
transportlidzek|u pielietoS8anai ugunsdzésibas dienestu darbibas, tacu atbilstosi tirgus novértéjumam informacija, kas tiks balstita uz pieredzi palielinasies sakot ar 2023. gadu.

Remonts/apkope Remonts/apkope
AtbilstoSi VUGD iesniegtajai informacijai par kopéjam ugunsdzésibas kravas auto izmaksam, Sobrid Rosenbauer ugunsdzéséju kravas elektroauto vidéjas izmaksas nav nosakamas, jo
iespéjams secinat, ka izmaksas uz kravas automasinu ir 127,58 EUR/100 km. transportlidzeklis vél atrodas testéSanas fazeé.
Remonta/apkopes pieejamiba: Remonta/apkopes pieejamiba:
Balstoties uz VUGD sniegto informaciju remonts un apkope vai nu tiek nodro$inats vietéjos depo, AtbilstoSi Rosenbauer sniegtajai informacijai elektrodzinéja apkopi iespéjams nodro$inat tuvakaja
vai art atbilstosi pakalpojuma llgumam remontu un apkopi nodroSina serviss. Rosenbauer centra tomianki Varsava, Polija.

Attieciba uz vieglajiem elektroauto, iespéjams izcelt tadus faktorus, ka - elektromotora nav ellas, filtru, tadél nav jaripéjas par ellu mainu, nav ari Iidz Sim ierasta sajuga. Tapat masinam ir
fiziski mazak detalu, tadéel ir mazak iespéju, ka kaut kas saplisis. Tadéjadi ekspluatacijas izmaksas ir zemakas neka auto ar fosilas degvielas dzinéjiem. Britu eksperti aprékinajusi, ka
elektroauto uzturéSana var izmaksat pat par 60-70% létak.!

Remonts/apkope Remonts/apkope
Atbilstosi VUGD iesniegtajai informacijai par kopéjam vieglo automobilu izmaksam, iespgjams Elektrum Energoefektivitates centra lidz$inéja pieredze rada, ka elektroauto vidéjas izmaksas ir
secinat, ka izmaksas uz vieglo automasinu ir 16,87 EUR/100 km. 2,50 EUR/100 km.
Remonta/apkopes pieejamiba: Remonta/apkopes pieejamiba:
Balstoties uz VUGD sniegto informaciju remonts un apkope vai nu tiek nodro$inats vietéjos depo, Balstoties uz informaciju, kuru esam sanémusi no tirgus dalibniekiem, elektroauto remonta un
vai ari atbilstosi pakalpojuma ligumam remontu un apkopi nodroSina serviss apkopes iespéjas ir plasas, jo oficialie servisi— BMW, Hyundai, Volkswagen un Citroen piedava

gan remonta, gan apkopes iespéjas.

PWC  1The European Consumer Organisation, Electric Cars: Calculating the Total Cost of Ownership for Consumers, 25.04.2021, pieejams: https://www.beuc.eu/publications/beuc-x-2021- 41
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Infrastrukturas parbuves un
pielagosanas iesp€jas un
izmaksas VUGD dalas un
postenos




Infrastrukturas parbuves un pielagosanas iespejas

Sobrid tirga ir daudz uznémumu, kas piedava uzlades vietu izveidi un infrastruktiiras pielagosanu. SIA Energolukss sanemtaja piedavajuma tiek
piedavati ne tikai attiecigas jaudas ladétaji, bet ari to apkalposana un integréSanas parvaldibas sistémas uzstadiSana.

Pétijuma ietvaros ieglts no SIA Energolukss paltgts un sanemts piedavajums viena VUGD depo aprikosanai ar elektroauto uzlades infrastruktiru. SIA Energolukss piedavajuma ieklauta —
viena 200kW™* & 1000Vdc Delta UFC iekarta un 5 x Alfen Single Pro Line 22kW iekartas, uzstadiSana, apkalpoS$anas un integréSanas parvaldibas sistéma, kas nodrosina iespéju parraudzit
uzlades iekartas.

200kW vai 200kW vai
100kW* 100kW*

* 200kW laika, kad ladéjas 1 TL, 100kW pie 2 TL paralélas uzlades
PWC 43



Infrastrukturas parbuves un pielagosanas iespejas
Delta UFC 200kW

Elektroauto uzlade balstas uz 100% uzlades iekartas atdevi lidz automasinas akumulators ir sasniedzis 70% uzladi, pec ka ladetaja atdeve
pakapeniski samazinas, tapéc izvéloties konkrétas infrastruktiras parbuves un pielagosanas iespéjas, VUGD ir nepiecieSams nemt véra uzlades
iekartas parametrus un funkcionalas prasibas, kas spés nodrosinat efektivu VUGD automobilu darbibu.

Modulara ldzstravas uzlades iekarta, kas nodrosina 2 TL paralélu uzladi ar nokomplektéto
maksimalo uzlades jaudu — 200kW no iespé&jamajiem 200kW.

Modelis 200kW Delta Ultra Fast Charger

Integreta jauda 100kW (no iespé&jamajiem 200kW)

Izejas spriegums 200Vdc - 1000Vvdc

Uzlade 1 CCS 2 400A HPC (max 200kW) ar 3.5m garu kabeli
Uzlade 2 CCS 2 400A HPC (max 200kW) ar 3.5m garu kabeli
Pievads 400V & 50Hz & 320A@200kW

Aizsardziba IP54 /1K 10

Displejs 7" LCD

Valodas LatvieSu, Anglu, Krievu

Autorizacija RFID vai Plug & Charge

Komunikacija OCPP 1.6.
kWh skaititajs Ir, MID sertificéts

Drosiba RCD B tipa
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Infrastrukturas parbuves un pielagosanas iespejas
Alfen Single Pro Line 22kW

Elektroauto uzlade balstas uz 100% uzlades iekartas atdevi lidz automasinas akumulators ir sasniedzis 70% uzladi, pec ka ladetaja atdeve
pakapeniski samazinas, tapéc izvéloties konkrétas infrastruktiras parbuves un pielagosanas iespéjas, VUGD ir nepiecieSams nemt véra uzlades
iekartas parametrus un funkcionalas prasibas, kas spés nodrosinat efektivu VUGD automobilu darbibu.

Mainstravas uzlades iekarta, kas razota no A limena Eiropas razotaju komponentém
ar 22kW uzlades iespéju.

Modelis Alfen Single Pro Line 22kW (3PHT2)

Uzlade 22kW (Type 2 rozete) vy
Pievads 400V & 50Hz & 32A E—
Aizsardziba IP54 /1K 10

Drosiba Lei;)g;/ré(;[;tl?ac noplades, parslodzes un parkar§anas

Autorizacija RFID vai Plug & Charge

Statusa info LED displejs ar Klienta LOGO

Valoda Anglu

Komunikacija OCPP 1.6.

kWh skaititajs Ir, MID sertificéts
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Infrastrukturas parbuves un pielagosanas iespejas
Piedavajuma cena un nosacijumi 1/2

Vieglo elektroauto uzlades iespéju integracija VUGD depo ietvaros ir iespéjama par zemam izmaksam. Turpretim, lai nodrosinatu “tiro” un
energoefektivo kravas automobilu operacionalu darbibu, infrastruktiiras parblives un pielagoSanas izmaksas ievérojami palielinas, ne tikai
balstoties uz nepiecieSamajam iekartam, bet ari tris fazu elektribas piesleguma nodrosinasanu, kas atbilst So iekartu funkcionalajam prasibam.

Pozicija Cena EUR Mervieniba Skaits Cena EUR kopa, bez PVN
@ Delta UFC 200kW&1000Vdc _
L L CCS 24004 + CCS 2 4004, iekjautas 2 ikgadajas apkopes VUGD Riga teritorija, 24 ménesi garantja 53,140 vieniba 1 53,140
v © . . -
X0 Alfen Single Pro Line 22kW ar stativu -
-g :}% Type 2 rozete, ieklautas 2 ikgadéjas apkopes VUGD Riga teritorija, 24 ménesi garantija 1,158.2 vieniba 5 5,791
ﬁ (ﬁ Uzlades iekartu uzstadisana VUGD Riga
~N 3 Pie sagatavotiem pamatiem un pievadiem. lekfauts: 912 komol 1 912
> ' 1. lekartu piegade un novietoSana vieta Rigas teritorija 3. lekartu pieslégsana pie pievada kabeliem P
2. lekartu piestiprinaSana pie pamatiem 4. lekartu nodoSana ekspluatacija un klienta apmacibas
KOPA 59,843
Pozicija Cena EUR Mervieniba  Skaits Cena EUR kopa, bez PVN
4 lekartu integracija Parraudzibas sistéema un klienta apmacibas darbam ar sistému (1 darba diena) 430 komol 1 430
g ' 1 x Delta UFC un 5 x Alfen Single Pro Line uzlades iekartam Pl
_"% Parraudzibas sistemas abonementa maksa visiem uzlades punktiem
3 7 uzlades punkti:
® 1. Delta UFC CCS 2 400A 5. Alfen Single Pro Line o
= 5 2 Delta UFC CCS 2 400A 6. Alfen Single Pro Line 84  ménesis 24 2,016
S 3. Alfen Single Pro Line 7. Alfen Single Pro Line
g 4. Alfen Single Pro Line
10
o

Datu parraide visam iekartam (SIM karte)
6. Delta UFC + Alfen Single Pro Line 2 gab. 28 meénesis 24 672
Ja nav paredzéts izveidot lokalu interneta savienojumu

KOPA 3,118
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Infrastrukturas parbuves un pielagosanas iespejas
Piedavajuma cena un nosacijumi 2/2

Vieglo elektroauto uzlades iespéju integracija VUGD depo ietvaros ir iespéjama par zemam izmaksam. Turpretim, lai nodrosinatu “tiro” un
energoefektivo kravas automobilu operacionalu darbibu, infrastruktiiras parblives un pielagoSanas izmaksas ievérojami palielinas, ne tikai
balstoties uz nepiecieSamajam iekartam, bet ari tris fazu elektribas piesleguma nodrosinasanu, kas atbilst So iekartu funkcionalajam prasibam.

Pozicija Mervieniba Skaits Cena kopa, bez PVN

VUGD Riga uzlades iekartu monitorings Parraudzibas sistéma (darba dienas 8:00-17:00)
Pakalpojums ieklauj: Atbalsta linjja, visu 7 uzlades punktu monitoringu parraudzibas sistéma, klimju konstatéSana
un informacijas nodoSana klientam vai servisa atbalsta nodroSinatgjam. 200

@ 7. menesis 12 2,400
®©
ig Péc savstarpéjas vienoSanas attalinatu darbibu veikSana (iekartu restarts, uzlades apturé$ana, sakSana, u.c.), lai,
& iespéju robeZzas, atjaunotu uzlades iekartu darbibu.
(2]
5 8. Attalinati parvaldibas sistémas IT specialista pakalpojumi 65 stunda 1 65
&
o
9. Uzlades iekartu servisa elektroinzeniera pakalpojumi 35 stunda 1 35
10. RFID karte ar VUGD logo 8.40 gab. 1 8.40

Piegades laiks

Delta — 12 lidz 14 nedélas no pasdtijuma briza*
Alfen — 4 nedélas no pasdtijuma briza vai noliktavé Rigad*

* Precizs piegades laiks pirms pasdtijuma veikSanas.
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Videi draudzigu ugunsdzesibas kravas automasinu izmantosana —
Vacija

2018. gada Berlines ugunsdzésibas departaments noslédza attistibas partnerattiecibas ar
Rosenbauer ar mérki izméginat ar elektribu darbinamu ugunsdzésibas un glabsanas
automobili, projekta eLHF (elektriskas ugunsdzésibas un glabsanas TL) ietvaros. Projekts
tika finanséts balstoties uz Berlines ilgtspéjigas attistibas programmu, ka arT to lidzfinansé
Eiropas Regionalas attistibas fonds, kas nozimé, ka eLHF projektu tiesi atbalsta Eiropas
Savienibas fondi.

Berlines ugunsdzésibas videi draudzigas ugunsdzésibas kravas automasinas testésanas
ietvaros izmanto Rosenbauer kravas auto pilsétas ietvaros, kur vidgji ldz notikuma vietai un
atpakal uz ugunsdzéséju depo ir aptuveni 8 km. Tatad viens cel$ (uz avarijas vietu) ir
apméram 4 km. Garakais brauciens testa perioda ir bijis 34 km (kopuma [idz vietai un
atpakal).

Attieciba uz tdens stiknéSanu Berlines eksperti noteica, ka vidéji stiknis darbojas 20 min,
ugunsgréka avarijas stavokli. Ka art esot pieredzeta ugunsgreka avarijas situacija, kuras
ietvaros tika noteikts, ka elektriskais ugunsdroSais pacélajs var stknét tira elektriska rezima
[Tdz pusotrai stundai, péc ka elektrorezima ir iespéjams nobraukt vél 100 km.

Testa brauceji bija parsteigti par TL vadamibu un labo manevrétspéju. Elektropiedzina lauj
TL atri un bez partraukuma paatrinaties, un, paléninot bremzésanas energiju, ta tiek
parvérsta elektroenergija ar rekuperacijas palidzibu. Hibrida reZima diapazona pagarinatajs
(d1zeldzingjs) nodrosina, ka attiecigi tiek pagarinats izvérSanas diapazons un ilgums.
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Videi draudzigu ugunsdzesibas kravas automasinu izmantosana —
Apvienota Karaliste

Londonas ugunsdzéséju brigade uz seSiem gadiem, sakot no 2002. gada beigam Iidz 2009.
gada sakumam, divos ugunsdzéséju depo ekspluatéja hibrida ugunsdzeéséju kravas auto,
kas izmantoja dizela/LPG motoru kombinaciju.

TL tika nonemti no uzskaites sekojoSo negativo atsauksmiju dél:

» lerobezots braukSanas diapazons;

* NepiecieSams sakuma TL iedarbinat ar benzinu un tikai péc tam paveras iespéja pariet
uz gazi

» Grati iedarbinat, ka rezultata lietotajs izvélas vienkarsu iespéju darboties ar benzinu;

+ Pastavigi bojatas gazes tvertnes, ka rezultata puse TL péc intensivakas TL
izmantoSanas vairs nebija izmantojama;

* NepiecieSamiba veikt infrastrukttras parbavi, lai TL nodroSinatu degvielas uzpildi;

* Nemot véra, ka degvielas uzpildes stacija TL uzpildei nepiecieSams izmantot cimdus,
veidojas situacijas, kad steidzoties uz notikuma vietu ugunsdzéséji ir apdedzinajusi
rokas;

» Kravas automasina gazes tvertnes vieta aizpilda rezerves riepu nodalijumu, kas nereti
trauceéjis, kad TL notikuma vieta zaudegjis spéju kustéties.
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Videi draudzigu ugunsdzesibas kravas automasinu izmantosana —
Italija

Atbilstosi informacijai, kas ieklauta VUGD iesniegtajos informativajos materidlos CNH Industrial un Turinas ugunsdzéséju depo 2019. gada ir noslédzis vienoSanas llgumu par kravas TL ar LNG dzin&ju
izmantoSanu, ka potencialas izaugsmes iesp&jas CNH Industrial min:

» Piedavatie kravas TL tiek nodroSinati ar CNG vai arT LPG dzinéju, ka arT ar apvienotu gazes dzingja variantu (piedavajot iespéju palielinat no brauksanas attalumu no 570 Iidz 1,600 km);

« Salidzinajuma ar problematiku, kas tiek izcelta Londonas ugunsdzésibas brigaddes gadijuma tiek nodrosinati tadi aspekti, ka - palielinats attalums, tvertnes uzpilde tiek nodrosinata ar vaku, kas
pasarga ugunsdzeéseju, kas to uzpilda;

+ Apmacibas ugunsdzésibas un glabSanas dienesta darbiniekiem, piemé&ram, Turina organizgjot izméginajumu celu satiksmes negadijumam un ricibai uguns dzéSanai;

» Potenciala LNG parvade starp masinam, ka pieméru minot savienojumu, ar kura palidzibu iesp&jams uzpildit vienu masinu no otras tvertnes;

» Transportu komplektacijai iesp&jams pievienot LNG tvertnu iztukSo3anas riku, kas pielauj iespéju iztukSot to notikuma vieta, izvairoties no potencialiem draudiem;

+ Transporta komplektacija papildus tiek ieklauts Gdens vairogs, kas karstuma situacija sp&j pasargat ugunsdz&sé&jus no uguns vai tvertnes plisuma.

LNG

5401 + 2501 4101 + 5401 5401 + 5401
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Videi draudzigu vieglo automobilu izmantoSana operativajos dienestos
— Zviedrija

Stokholmas zala atra palidzibas automaSina ir uzskatama par pirmo tada tipa atras
palidzibas automasinu pasaulé, kas izveidota balstoties uz sadarbibu starp Stokholmas
pasvaldibu un Ambulanssjukvarden i Storstockholm AB (AISAB), uznémumu. Zala atra
palidziba darbojas izmantojot biogazi.

Konkursa iepirkuma dokumentacija tika ieklauti ilgtspé&jibas kritériji, kas tika izstradati
parrunu ietvaros ar piegadatajiem.

Piegadataju parrunu procesa ietvaros tika rasti jauni tehniski risinajumi un rezultata bija
iespéjams panakt Sadu tehniskas specifikacijas saturu:

* Autobusa izolacijai izmantoti tikai dabiski materiali;

» Gridas segums nesatur plastmasas materialus. Pamatojoties uz vairakiem pétijumiem
kas tika veikti saistiba ar plastmasu, Stokholmas apgabala padomei ir pienémusi
politisku IEmumu (kop$ 1997. gada) pakapeniski samazinat un likvidét plastmasu
patérinu. Pieméram, plastmasas razoSana ietilpst tadu vielu izmantoSana, kas ir
bistamas veselibai un videi, pieméram, halogéni, dzivsudrabs, dioksini un ftalati;

» Elektribas kabelis, kas nesatur halogénus un plastmasu (halogéni izjauc ozona slani);

* Riepas bez kaitigam aromatiskam (HA) ellam (HA ellas nonak ezeros un okeanos pa
virszemes Gdeniem un ir toksiskas Gdens organismiem);

» Aerodinamiska bridinajuma/gaismas sistéma ar indikatoriem (izmanto par 5-10 %
mazak degvielu).

PwC
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Videi draudzigu vieglo automobilu izmantoSana operativajos dienestos
— Niderlande

Pilsétam cenSoties samazinat gaisa piesarnojumu, nereti policijas TL floté tiek integréti
elektroauto, pieméram, ar vienu no popularakajiem variantiem Eiropa — Hyundai Kona
Electric.

Policijas dienesti Spanija, Sveicé un Apvienotaja Karalisté paslaik izmanto Hyundai Kona
Electric patrulmasinas. Starp vieniem no popularakajiem videi draudzigiem TL Eiropa dazadu
dienestu vajadzibam tiek izmantoti ari Hyundai loniq Electronic un Hyundai Nexo (ar H,
dzingju).

2020. gada Sveices Sanktgallenes kantons pagaju$aja gada savam autoparkam pievienoja
Hyundai Kona Electric policijas automasinas. Péc Hyundai parstavja teiktd Hyundai Kona
Electric bija vienigais variants, kas spéja apmierinat Sanktgallenes kantona izvirzitas jaudas,
sasniedzama attaluma un izmaksu prasibas.

Ar tris Niderlandes policijas struktdrvienibas — Amsterdamas policijas, Austrumu
Niderlandes policija un Centralas Niderlandes policija Sobrid testé Hyundai Kona Electric
integraciju iespéjas dienesta TL floté.

Péc Niderlandes policijas parstavju teikta, Hyundai Kona Electric ir ka radita novéroSanas
funkcijas veik§anai, aizdomas turamajiem nedzirdot tas tuvosanos.

PwC



Videi draudzigu vieglo automobilu izmantoSana operativajos dienestos
— Vacija

2015. gada Minhenes pasvaldiba veica iepirkumu, kas balstijas uz sadarbibas ligumu ar
BMW, kura ietvaros policijas, medicinas un ugunsdzésibas dienestiem tika iepirktas BMW i3
automasinas.

Ugunsdzésibas dienesti BMW i3 izce| automas$inas augsto sédvietu, ta tiekot nodrosinatai |oti
labai parredzamiba pilsétas satiksmes apstaklos. 125 kW/170 zirgspéku elektromotors
paatrina standarta BMW i3 (kombinétais degvielas patérins: 0.0 /100 km; kombinétais jaudas
patéring: 12.9 kWh/100 km; kopé&jas CO, emisijas: 0 g/km) no 0 Iidz 100 km/h tikai 7.2
sekundés. Litija jonu akumulators lauj izmantot automasinu ITdz 160 kilometru garu distancu
veikSanai ikdienas ekspluatacija.

Minhenes glabSanas un ugunsdzésibas dienesta uzdevumu veikSanai BMW i3 aprikojuma
klasta tika ieklauta specialo skanas signalu sistéma, priek8&jie un aizmugurgjie signalizatori,
ka ar1 spiediena kameras skalruni, nodroSinot citu satiksmes dalibnieku laicigu bridinaSanu,
BMW i3 dodoties uz notikuma vietu.

Turklat, pateicoties integrétai SIM kartei, BMW i3 paneli ir iesp&jams izmantot inteligento
tikloSanas tehnologiju, lai atvieglotu darbu neatliekamas palidzibas personalam.
ConnectedRescue ir sistéma, kuras pamata ir BMW Connected Drive. Ar tas palidzibu no
vadibas centra uz TL iesp&jams nosutit skaidri un intuitivi izmantojamu visu svarigo
informaciju — tostarp adresi, norikojuma iemeslu un kontaktpersonu. TL vaditajs var pilniba
koncentréties uz TL vadiSanu, kamér komanda gatavojas norikojumam, uzlabojoties gan
glabsanas spéku drosibai, gan efektivitatei.
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Videi draudzigu automobilu
levieSanas iespeju risku analize



Konstateto risku grafisks attelojums
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lespéjamiba

Zema
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levieSot H, TL VUGD floté novérojami butiski riski, kas varétu negativi ietekmé videi draudzigo automobilu integracijas procesu, saskaroties ar
tadiem riskiem ka uzpildes vietu trikums, remonta iespéju trukums, ka ari dislokacijas risks. Lai ar1 ievieSot elektroauto vai ar CNG darbinamus TL
Sobrid netiek konstatéti butiski riski, kas varétu ietekmét So TL integraciju VUGD floté, jarékinas ar daziem paaugstinatas ietekmes riskiem,
pieméram, uzpildes vietu trikums, remonta iespéju trukums, motora jaudas triukums, finanséjuma piesaistes risks un cilveku risks.

@ Uzpildes

ietu trik
@ Cilveku risks vietu trikums

@ Remonta iespéjas
@ Dislokacijas risks

@ Uzpildes vietu trikums
@ |nfrastruktiras riski

Remonta iespéjas
® - @ Tehnisko zinasanu/pieredzes trikums

@ cCilvéku risks
@ Motora jaudas trikums

. L . o @ Finanséjuma risks
Remontu sadardzinajums / Laika apstaklu ietekme / Laika apstaklu ietekme

Remontu sadardzinajums / Uzpildes laiks

Remontu sadardzinajums Tehnisko zinasanu/pieredzes trikums

Tehnisko zinaSanu / pieredzes trikums
Infrastruktdras riski

Bateriju dzives ilgums Tehnologijas riski

Tehnologijas riski / Tehnologijas riski
Remonta iespéjas
Laika apstak|u ietekme
Elektromotoru bojajumi Uzlades vietu trakums
Finansejuma risks / Finansé&juma risks
Dislokacijas risks / Dislokacijas risks
Nebdtisks risks @ Paaugstinats risks @ Bitisks risks  E H,
N

Zema letekme uz videi draudzigu automobilu ievieSanu Augsta
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Risku analize

Riska ietekme uz
Riska videi draudzigu

iespéjamiba automobilu
[1-zema|5- ievieSanu [1 —
Riska apraksts augsta) zema | 5 —augsta)

Riska attiecinamiba uz videi draudzigo automobilu péc dzinéja veida E — elektroauto, CNG — saspiesta dabasgaze, H, — Gdenradis

E H, E H,
1. Uzpildes / uzlades vietu trikums Darbibas ilguma pagarina$ana nepiecieSama parvietojama gazes un/vai elektribas uzlades/uzpildes stacija. 1 4 5 2 3 5
, Motora jaudas trakums PleaL‘J'got slo'dzel, dfarbOJotle_s apgrutlngtos ap_stals!os,_wd(.el' drquZ|glem Ei;lnejlem ftrauu pieaug nepiecieSamas 3 3

: energijas apjoms, (jo smagaka krava, jo mazak pieméroti ir videi draudzigie auto).
3. Uzpildes laiks Saltdzinot ar fosilam degvielam elektroauto batiski pieaug uzlades laiks. 3 2
4. ;g:slrizo zinaSanu/pieredzes Trikst prakses, sarezgitu tehnisko jautajumu risina$ana, jo energoefektivo auto klase ir salidzinosi jauna. 3 2 4 2 2 4
5. Elektromotoru bojajumi Elektromotoriem nav nepiecieSama tehniska apkope. To remontu nav iesp&jams veikt bez dilera iesaistiSanas. 1 1
6. Remonta iespéjas Potenciali tehniskas apkopes turpmak bids javeic tikai pie dileriem. 4 1 5 3 1 5
7. Cilvéku risks Ugunsdzeéséjiem trikst pieredzes darba ar energoefektiviem auto. 4 4 5 1 2 3
8. Dislokacijas risks Nemot véra energoefektivo auto darbibas ierobezojumus, jabdt alternativam iespé&jam. 1 1 5 1 1 5
9. Finans&juma risks E|ropa§ f_lnansejur_ns ir pieejams tiriem elektroauto, kas neizmanto hibridtehnologijas un gadijumos, kad bdtiski tiek 1 3 1 1 3 1
samagzinats CO, risks.

10. Laika apstaklu ietekme Visi alternativo degvielu/dzinéju tipi var izraistt droSibas riskus, kas izriet no karstuma. 1 2 2 1 2 2
11. Infrastruktdras riski Nav pieejams nepiecieSamais stravas un gazes pieslégums ar atbilsto$am jaudam. 2 4 2 4
12. Bateriju dzives ilgums Bateriju darbibas ilgums ir [[dz 10 gadiem, tacu tadi apstakli ka - izlade/uzlade, laika apstakli, regulara atra uzlade, var > 1

samazinat bateriju darbibas ilgumu.

Energoefektivas automasinas bieZi tiek izmantotas IT tehnologijas, kuru pielietosanai ugunsdzéséjiem ir Tsa pieredze,
13. Tehnologijas riski kas paaugstina iespéjamo problému risku. Papildus, nemot véra, ka jaunas masSinas vairak izmanto dazadas 2 1 1 2 1 1
tehnologijas un datus, pieaug kiberriski.

Auto avariju gadijumos izmaksas par elektroauto remontu ir salidzino$i augstakas.2 Dro$ibas riski rodas gadijumos, kad

14. Remontu sadardzinajums . . . _ . . L
aizdegas energoefektivie auto, jo ugunsgréka apjoms ir nekontroléjamaks.

1 Centre For Energy Studies pétjjums par elektroauto un iek$dedzes dzinéja auto vilktspéju - https://www.bakerinstitute.org/media/files/files/e315e1b0/collins-want-an-electric-pickup-to-tow-like-a-ford-f-250-you-ll-need-a-battery-that-weighs-as-much-as-an-f-150-raptor-28-january-2020.pdf
2 Allianz group dati - https://www.agcs.allianz.com/content/dam/onemarketing/agcs/agcs/reports/AGCS-Electric-Vehicles-Risk-Report.pdf
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