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So zinojumu ir izstradajis SIA «PricewaterhouseCoopers» (turpmak teksta — «PwC») Valsts ugunsdzésibas un glabsanas dienesta (turpmak
teksta — «VUGD») vajadzibam saskana ar 2021. gada 11. februara Ligumu par pakalpojumu snieg8anu (turpmak teksta — «Ligums»). Liguma
noteikumi ir konfidenciali.

Sis zinojums ir dala izpétes par iesp&jam integrét videi draudzigu un energoefektivu transportlidzeklu izmanto$anu VUGD darbiba. Sis zinojuma
ietvaros tiek veikta videi draudzigu ugunsdzésibas kravas un vieglo automobilu iesp&jamo veidu un to atbilstibas VUGD darba specifikai izpéte.

Darba uzdevumi saskana ar Ligumu tika veikti no 2021. gada 12. februara lidz 2021. gada 12. maijam. Darba uzdevumu ietvaros més veicam
Sadas darbibas: veicam ES un Latvijas normativo aktu izvértéjumu, CEN noteikto standartu izvértéjumu, ka ar telefona, video tieSsaistes un
klatienes intervijas ar automasinu un virsbivju razotajiem un to parstavjiem Latvija, un publiski pieejamas informacijas, tostarp PwC pieejamo
pétijumu par videi draudzigiem automobiliem analizi.

Zinojuma ietverta informacija tika iegata un balstita uz intervijam ar automas$inu un virsbavju raZotajiem un to parstavjiem Latvija, kuras piedalijas
PwC darbinieki, VUGD sniegto informaciju, PwC pieejamajiem pétijumiem un publiski pieejamo informaciju interneta vidé. PwC nav méginajis
nodrosinat $adu avotu uzticamibu vai parbaudit 8adi sniegto informaciju, tadéjadi PwC nevienai personai, iznemot VUGD, saskana ar noslégto
Ligumu nesniedz nekada veida apsolijjumus vai garantijas (tieSas vai netieSas) par zinojuma pareizibu vai pilnigumu. Zinojuma ietvertie oglekla
izmesSu apreékini ir balstiti uz konsultantu pienémumiem un VUGD darbinieku sniegto informaciju. VUGD janem véra, ka izmantojot citas pétijuma
metodes, iegutie rezultati aprékinos varétu atskirties.

PwC neuznemas nekadu atbildibu pret citam personam (iznemot pret VUGD saskana ar Ligumu) par zinojuma izstradasanu. Tadéjadi
normativajos aktos pielautajos gadijumos un neatkarigi no darbibas formas un no ta, vai atbildiba ir radusies no liguma parkapuma vai delikta,
PwC neuznemas nekadu atbildibu par citam personam nodaritiem zaud&jumiem (iznemot zaudéjumiem, kas radusies VUGD uz ieprieks
minétajiem pamatiem) vai par jebkadiem Iémumiem, kas pienemti vai nav pienemti, balstoties uz 5o zinojumu.

Sis zinojums ir izstradats VUGD vajadzibam un attiecas uz Liguma ietverto darba uzdevumu un rekomendécijas sniegtas tikai $aja konteksta. Ja
Jums ir kadi jautadjumi saistiba ar So zinojumu, lGdzu sazinieties ar mums.
Ar cienu,

Raimonds Dauksts, PwC Biznesa un darijumu konsultaciju nodalas direktors
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Lietoto saisinajumu un apzimejumu skaidrojums

m Skaidrojums m Skaidrojums Apziméjums | Skaidrojums

Eiropas Standartizacijas komiteja Saskidrinata dabasgaze (metans) Pieejamiba Nav — tirgQ nav pieejami atbilsto$i modeli,
CH4 Metans mg Miligrams tirgu kas varéetu tikt raZoti sérijveida
CNG Saspiesta dabasgaze min Minate Zema — tirgd ir pieejami 1-2 modeli, kas ir
Cco2 Oglekla dioksids MJ MegadZouls savstarpégji salidzinami daléji
EK Eiropas Komisija i Milimetrs Vidéja — tirga ir pieejami 3—4 modeli, no
- Ekvivalents N20 Slapekla dioksTds zgerlg;i]n\grsnrinaz divi ir savstarpéji
ERAF Eiropas Regionalas attistibas fonds nm Nanometrs
. . NOx Slapekla oksids Augsta — tirgQ ir pieejami vismaz 5
ES Eiropas Savieniba : . modeli, no kuriem tris ir savstarpégji
: PM Dalinu skaits SN
EUR Eiro " salidzinami
Euro I - VI ES emisiju standarti PN Cletas dalinas ligtspéjib
) . gispejiba Augsta — automas$inas darbibas cikls
g Grams Pwe PricewaterhouseCoopers SIA pielidzinams vismaz 6 stundam un/vai
SEG Siltumnicefekta gazes iespéjamo nobraukumu vismaz 500 km
h Stunda . -
onna
HC Ogladenrazi 5 Vidéja — automasinas darbibas cikls
, TJ Teradzouls pielldzinams vismaz 2 stundam un/vai
kg Kilograms TL Transportlidzeklis iesp&jamo nobraukumu vismaz 250 km
km Kilometrs _ _ Y. o
_ tukst. TikstoSi Zema — automasinas darbibas cikls ir lidz
kWh Kilovatstunda VUGD Valsts ugunsdzésibas un 2 stundam un/vai iesp&jamo nobraukumu

PwC
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Zinojuma merkis
un uzdevumi




2. Nodevums — Zinojums par videi
draudzigu ugunsdzesibas kravas

un vieglo automobilu iesp&jamiem
veidiem un to atbilstibu VUGD
darba specifikai

Pétijuma merkis
Veikt izpéti par iespéjam integrét videi draudzigu un energoefektivu TL izmantoSanu VUGD darbiba. P&tijjuma

veicéja uzdevums ir noskaidrot, kadas ir iespéjas nodrosinat nepiecieSamo tehnisko kapacitati, lai saglabatu VUGD
darbibas pieejamibu un kvalitati, pielagojot videi draudzigus TL atbilstoSi VUGD specifikai.

Pétljuma rezultati nodroSinatu iespéju ievérojami uzlabot VUGD autoparka tehnisko stavokli maksimali videi draudziga
veida, neaizmirstot par galveno iestades mérki- sabiedribas droSiba, ka arf tas butu labs paliginstruments Eiropas
Savienibas strukttrfondu finanséjuma piesaistei talakai attistibai.

PwC




2. Nodevums — Zinojums par videi
draudzigu ugunsdzésibas kravas

un vieglo automobilu iesp&jamiem
veidiem un to atbilstibu VUGD
darba specifikai

Konteksts

Gatavojoties Eiropas Savienibas Struktirfondu planosanas periodam 2021. — 2027. gada un, nemot véra to, ka
iegadajoties TL, izmantojot ERAF finanséjumu, janem véra Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 2009/33/EK
“Par tiras energijas un energoefektivu autotransporta lidzek|u izmantoSanas veicinaSanu” un Eiropas Parlamenta un
Padomes Direktivu 2019/1161. Batiski izpétit tirgu par iesp&jamajiem risinajumiem, izdevigakajam TL uzturéSanas
izmaksam u.c.

Mérkauditorija ir VUGD ka videi draudzigu TL lietotajs, kurs ieintereséts nodroSinat Saja dokumenta definéto Darba
uzdevumu izpildi, ka potencialais videi draudzigu TL izmantotajs, ka ari sabiedriba, kas ir patiesa labuma guvéjs.

Zinojums par videi draudzigu ugunsdzésibas kravas un vieglo automobilu iesp&jamiem veidiem un to atbilstibu
VUGD darba specifikai — uzdevumi:

+ Videi draudzigu ugunsdzésibas kravas un vieglo automobilu iespéjamo veidu un to atbilstibas VUGD darba specifikai
izpéte.



Metodologija




Par videl draudzigu ugunsdzesibas kravas un vieglo automobilu
iespejamiem veidiem un to atbilstibu VUGD darba specifikai

Funkcionalo prasibu noteikSana

Prieksrocibu un trakumu analize

A’IZ

TL tipu izpéte

PwC

Izpétes laika tika vértéti ES un Latvijas normativie akti,
CEN noteiktie standarti ugunsdzésibas TL, ka arT piemérs
speciali pielagotiem TL, tadéjadi nosakot, kadam
prasibam ir jaatbilst VUGD, lai to TL bGtu uzskatami par
konstruétiem un izgatavotiem vai pielagotiem
izmantoSanai ugunsdzésibas dienesta pienakumu
veikSanai.

Izvértejam VUGD 2021. gada 20. aprilT iesniegto
informativo dokumentu, kura ietvaros tiek noradtti TL, kas
VUGD ieskata ir uzskatami par konstruétiem un
izgatavotiem vai pielagotiem izmantoSanai
ugunsdzésibas dienesta pienakumu veikSanai un
atbilstoSi to veidiem un parametriem tiks piesaistits ES
fondu un valsts budzeta finanséjums.

Izmantota informacija par videi draudzigu ugunsdzésibas
automobilu risinajumiem tika balstita uz:

> publiski pieejamo informaciju interneta vide,

> PwC pieejamiem pétijumiem par videi draudzigiem
automobiliem,

» telefona, video tieSsaistes un klatienes intervijam ar
automasinu un virsbivju razotajiem un to parstavjiem
Latvija,

» informacijas pieprasijumiem, izmantojot e-pastu.

Pieejamas informacijas ierobezojumi saistti ar izpétes

segmenta salidzinosi Tso darbibas laiku. Videi draudzigi

automobili sérijveida razoSana nonak tikai Sobrid vai to
razoSanu planots uzsakt tuvako 5 gadu laika, kadé|
novérojams informacijas iztrkums par videi draudzigiem
automobiliem. Turklat, vérSoties pie videi draudzigu
automobilu razotajiem un to parstavjiem, nereti nav bijusi
pieejami materiali, kas varétu tikt iesniegt izpétes
noltikiem — vadoSie autoblves uznémumi vél tikai péta
videi draudzigu automobilu ilgtspé&jibu.

Veicot TL modelu izpéti, tika akcentéta videi draudzigu
automobilu kopa. Savukart, dizeldzinéju automasinu
izpéte, tika veikta tikai nozimigakajiem segmentiem, kas
nodroSina VUGD funkcionalo prasibu izpildi, ka
smagajiem kravas automobiliem un kravas furgoniem.

Izpétes laika tika vértéts automobilu — pielietojums,
pieejamiba tirgl atbilstosi ugunsdzéséju funkcionalo
prasibu izpildisanai péc dzinéju tipa: dizeldzinégji, gazes
dzingji (CNG, LNG) un videi draudzigie dzing&ji (hibrida,
elektro un Gdenraza dzingji).

Datu pieejamiba vértéjama ka zema, jo CNG, LNG un
citu veidu videi draudzigo dzinéju TL, kas paredzéti
ugunsdzésibas vai cietiem smagiem darbiem, kas prasa
batisku resursu ilgtspéju, vél netiek razoti sérijveida, tada
specifikacija, ka nepiecieSsams VUGD funkcionalo prasibu
izpildei. Tadejadi, datu ieglisana bija japalaujas uz
raZzotaju un to parstavju sniegtajam atbildém, kas balstas
uz nakotnes gaidam.



Galvenie secinajumi



Galvenie secinajumi

Funkcionalo prasibu noteikSana @ TL tipu izpéte

* VUGD ir tiesibas izvirzit prasibas operativajiem TL tada * Videi draudzigi automobili ienak tirgd pamazam, tapéc +  Sobrid automobili ar dizeldzingjiem ir vispiemérotakie
forma, lai tie spétu jebkura bridi doties uz notikumu un iesp&jams tikai virspuséjs to izvertéjums. VUGD funkcionalo prasibu izpildei, nemot véra
notikuma TL nodroSinatu nepartrauktu darbibu. Ka arf, lai nepiecieSamo ilgtspé&jibu.
uz TL batu iesp&jams izvietot visu nepiecieSamo
aprikojumu un personalu.

Prieksrocibu un trukumu analize

Videi draudzigo automobilu nozare Sobrid atrodas strauja
attistibas stadija. Sekojosi, ne visos segmentos automobili ir Elektrodzinéju automobili Sobrid ir pieméroti tikai
tiek jau razoti sérijveida un pieejami iegadei vai atbilst VUGD specifisku darbu veikSanai noteiktos attalumos, kas
TL specialais statuss, ka tas ir konstruéts un izgatavots vai vajadzibam. lielakoties neatbilst VUGD funkcionalam prasibam.
pielagots ugunsdzésibas dienesta vajadzibam, tiktu skaidri Pieméroti elektroauto varétu bat pieejami 2—3 gadu
definéts, ja VUGD veicot tirgus izpéti un veidojot tehnisko perspektiva.

specifikaciju turpinatu izmantot CEN standartus, ka art
specifiski definét prasibas komersantiem piedavajumos
ieklaut — specialo aprikojumu, TL parbdves un apkopes

NepiecieSams laiks, kamér videi draudzigie automobili
sasniegs tadu [imeni, kad tie bis samérojami ar dizeldzingju
automobiliem izmaksu un ilgtspéjibas zina. + Udenraza dzing&ju automobili batu piemérotaki VUGD
funkcionalam prasibam un tdzveértigi dizeldzin&jiem no
darba spéju viedokla, tacu tie bus pieejami tikai 5 gadu

Sobrid tirgd ir pieejams viens ugunsdzésibas autocisternas

iesp€jas. elektro modela piedavajums, kam ir sérijveida razoSanas A e :
- : laika, lai bltu samérojami arT no izmaksu viedokla.
- VUGD, lai vé! kvalitativak noteiktu TL iepirkumu POCMELID - MOSSAET R & G LR B U, e - ’
: P atbilst VUGD funkcionalam prasibam. » Sobrid videi draudzigu automobilu iegades izmaksas nav

nepiecieSamibu, var ievakt datus par patieso

- - Co %~ . o o salidzinamas ar dizeldzinéju automobilu iegades
ugunsdzésibas automasinu pielietojumu. Sadus datus var » Raugoties uz &1 briza tirgus situaciju, pétijums par ) _ : ’
g - . : i T . ~ - U izmaksam.
ievakt uzstadot uz noteikta skaita automobilu datu pieejamiem videi draudzigiem automobiliem batu jaatjauno
vakSanas ierices, kas ievac datus par automobilu tieSi pirms katra iepirkuma veik3anas, nemot véra regulards + Nemot véra salidzinosi iso laika periodu, kura ir pieejami
pielietojumu VUGD darbibas ietvaros. piedavajuma izmainas tirgd katrd no segmentiem. videi draudzigi automobili, to tehniskas apkopes

izmaksas ilgtermina un kalposanas laiks nav zinamas.

Sobrid visattistitakais videi draudzigo automobilu segments
ir kravas furgoni, kas domati nelieliem attalumiem. * CNG un dizeldzinéju automobilu raditais izmesu
daudzums butiski neatskiras.

Razotaji tuvako 2—3 gadu laika neplano fokuséties uz
iespeéjam uzsakt videi draudzigu automobilu, kas pieméroti
darbam apgratinatos apstaklos, sérijveida razo$anu. Sadu
automasinu izpéte un attistiba ir tikai sakuma stadija.
Galvena uzmaniba ir pievérsta pilsétas kravas masinam un
liela attaluma vilcejiem.

PwC 11
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Funkcionalo prasibu noteiksana




Normativo aktu pamats standartiem un tehniskajai specifikacijai

PwC

VUGTD ir tiesibas izvirzit prasibas TL tada forma, lai tie spétu jebkura bridi doties uz notikumu un notikuma TL varétu nodroSinat nepartrauktu darbibu, ka arf,
lai uz TL batu iesp&jams izvietot visu nepiecieSamo aprikojumu un personalu.

ERAF regulas 6. panta tiek noteikts, ka ERAF un Kohézijas fonda ietvaros tiek paredzéts atbalsts TL, lidaparatiem un kugiem, kas konstruéti un
izgatavoti vai pielagoti izmantoSanai civilas aizsardzibas un ugunsdzésibas dienestos.

Definicija TL, kas ir «kkonstruéti un izgatavoti vai pielagoti izmanto$anai civilas aizsardzibas un ugunsdzésibas dienestos» tiek pieminéta Eiropas
Parlamenta un Padomes Regulas (ES) 2018/858 2. panta treSaja punkta. Tomér Regulas (ES) 2018/858 ietvaros netiek noteikti tehniskie
parametri, kas batu piemérojami VUGD TL tehnisko specifikaciju izveides procesa.

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivas 2006/42/EK 2. panta iespéjams identificét, ka CEN ir tiesibas noteikt nesaistoSas tehniskas
specifikacijas jeb standartus ugunsdzésibas dienestu TL.

CEN atbilstosi delegétajiem pienakumiem no Eiropas Komisijas var izveidot standartus razotajiem, ka rezultata ir izdoti ugunsdzésibas un
glabsanas automasinu standarti, kurus VUGD pielieto tehniskas specifikacijas izveides procesa: EN 1846-1:2011 "Ugunsdzésibas un glabSanas
dienesta transportlidzekli. Nomenklatira un apziméjumi”, EN 1846-2+A1:2013 "Ugunsdzésibas un glabSanas dienesta transportlidzekli. 2. dala:
Kopéjas prasibas. Drosiba un ekspluatacijas kvalitate", EN 1846-3:2013 "Ugunsdzésibas un glabsanas dienesta transportlidzekli. 3. dala.
ligtermina lietoSanai iebtivéts aprikojums. Drosiba un veiktspé&ja".

Nemot vera, ka CEN noteiktie standarti ir uzskatami par nesaistoSiem, tacu visparpienemtiem, VUGD ir tiesibas tehniskas specifikacijas izstrades
laika tiem pievienot papildinajumus ar nozares specifikai atbilstoSiem kritérijiem un tehniskajam vajadzibam.

VUGD balstoties uz praktisko TL izmantoSanu un atbilstoSi tai nosakot kritérijus, iesp&jams secinat, ka iepirktie TL ir «konstruéti un izgatavoti vai
pielagoti izmantoSanai civilas aizsardzibas un ugunsdzésibas dienestos».*

*PwC vér§ uzmanibu, ka objektivi nodefingjot TL iepirkumus ka speciali pielagotus VUGD vajadzibam, neskaidribu par izmaksu attiecinamibu gadijuma, rekomendé&jam planotos TL
iepirkumus saskanot ar EK.
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Tehniskas specifikacijas labie piemeri

Balstoties uz informaciju, kuru iesniegusi VUGD parstaviji, noteikts, ka VUGD ir jaizvirza prasibas TL tada forma, lai tie spétu jebkura bridi doties uz notikumu un
notikuma TL nodrosSinatu nepartrauktu darbibu. Ka arf, lai uz TL batu iesp&jams izvietot visu nepiecieSamo aprikojumu un personalu.

AtbilstoSi ES un Latvijas Republikas normativajiem aktiem VUGD TL tehniskas specifikacijas izveidei tiek norikota iepirkuma komisija, kura tostarp pieméro ES
standartus un izvérté komersantu piedavajumus.

Tomeér, lai nodroSinatu parliecibu par to, kadi TL ir uzskatami par «konstruétiem un izgatavotiem vai pielagotiem izmantoSanai civilas aizsardzibas un ugunsdzésibas
dienestos», nepiecieSams izvertét labas prakses piemeéru, kas tiks balstits uz Valsts robezsardzes “Speciali Valsts robezsardzes vajadzibam aprikotu vieglo
transportlidzeklu piegade” iepirkumu ID. leM NVA 2021/3. Konkréta gadijuma izpéte izvéléta balstoties uz lldzigu leM padotibas iestades tiesisko statusu, nozares
specifiku un faktu, ka TL iegades procesa tika piesaistiti ne tikai Latvijas valsts budzeta, bet arT Eiropas Savienibas Patvéruma, migracijas un integracijas fonda
pieskirtais finanséjums.

Izvértéjot iepirkuma leM NVA 2021/3 tehniskas specifikacijas saturu nodalas - visparéjas prasibas, tehniskas prasibas TL, papildus aprikojums, specialais
aprikojums, parbuve un apkope — iesp&jams noteikt, ka ietverot konkrétas prasibas TL uzbuvei un aprikojumam, kas atbilst dienesta pienakumu veikSanai, tiek
noradits pietiekams prasibu kopums, lai iepirkumu definétu ar mérki veikt tadu TL iegadi, kas ir speciali aprikoti dienesta vajadzibam.

TL specialais statuss, ka tas ir konstruéts un izgatavots vai pielagots ugunsdzésibas dienesta vajadzibam tiktu skaidri definéts, ja VUGD veicot tirgus izpéti un
veidojot tehnisko specifikaciju turpinatu izmantot CEN standartus, ka ari specifiski defingjot prasibas komersantiem piedavajumos ieklaut — specialo aprikojumu, TL
parbuves un apkopes iespégjas.

Papildus, no parrunam ar razotajiem pamatojums TL iepirkumu nepiecieSamibai tiktu uzlabots, ja VUGD ievaktu datus par TL, uzstadot uz noteikta skaita automobilu
datu vakSanas ierices, kas ievac datus par automobilu pielietojumu VUGD darbibas ietvaros (dodoties uz notikuma vietam u.tml.), tada veida radot iespéju noteikt,
kadas automasinas labak iederas autoparka péc pielietojuma.

PwC
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TL tipu un dzineju veidu izpete




Smagas kravas automasinas 1/2

Analizes ietvaros skatitie TL — Ugunsdzésibas autocisterna 4x4 (pilsétvide), 4x4 (lauku regions), 6x6 (lauku regions), Konteinervedéjs ar kravas liftu, Autokapnes un/vai
autopaceélajs

No analizes viedokla smago kravas automasinu tipi ir Ildzigi, nemot vera, ka batiskaka atskiriba ir specializétaja virsbive, kas Sasiju un dzinéju ietekmé maz. Virsbuvju razotaji
izveido modelus, kas pielagojami uzstadiSanai uz visam sérijveida razotajam un funkcionali atbilsto$ajam Sasijam.

Sobrid VUGD vajadzibam visatbilsto$akas no ergonomikas un ilgtspéjibas viedokla ir smagas kravas automasinas ar dizeldzingjiem. Savukart, atbilsto$as smagas kravas
automasinas ar elektrodzingjiem var paradities tirgi 2—-3 gadu laika, kameér atbilstoSas Gdenraza dzinéju smagas kravas automasinas tirgd 5 gadu laika.

Cena

Izmesu
daudzums

llgtspéjiba

Razotgji

Papildus
informacija

Dizeldzingji
Pieejamiba Augsta
tirgd

Ugunsdzésibas automa$inam nepiecieSama Sasija ar
kabini ir par EUR 15,000 — EUR 20,000 dargaka neka
parastas Sasijas, kas paredzétas smagajam kravas
automas$inam, ir nepiecieSama ugunsdzéséju
komandas kabine un papildus aprikojums
(stipringjumiem uz Sasijas)

Atkariba no raZotaja un nepiecieSama piedzinas
veida, cenas amplitida ir EUR 100,000 — EUR
150,000 par Sasiju ar kabini

Limits:

CO2 - 1.5 g/lkWh, NOx — 0.4g/kWh, HC 0.13g/kWh,
PN — 8.0x10/kWh, PM — 10mg/kWh

Augsta — automasinas uzpildiSana ar papildus
degvielu iespéjama praktiski visur, pievedot klat
degvielu

Scania (VW grupa), MAN (VW grupa), Volvo (ieklauj
Renault), Iveco, Daimler

Scania, Volvo, Iveco, Renault raZo kabines priek$
apkalpes ka standarta risinajumus, kameér citi raZotaji
veic parbavi

Vidéja — plasaks piedavajums paredzams no 2022.
gada

15-25% dargaks neka attiecigais dizeldzinéja modelis
(Scania, Iveco)

Limits:
CO2 — 1.5 g/lkWh, NOx — 0.4g/kWh, HC 0.13g/kWh,
PN — 8.0x10/kWh, PM — 10mg/kWh

Vidéja — automas$inu uzpildiSana iespéjama tikai
gazes uzpildisanas stacijas, LNG uzpildidana ir
sareZgitaka, tacu vienlidzigs tilpums ar CNG, pielauj
nodro8inat ilgaku darbibu

Sobrid tikai Iveco piedava 4x4 N3G tipa smagas
kravas automasinas, Scania paredz iespéju Sadas
automasinas uzsakt razot 2022. gada, savukart, citi
raZotgji atteikuSies no $adu dzinéju turomakas
razo$anas

CNG / LNG dzinéji, galvenokart ir paredzéti pilsétas
kravas transporta funkciju veik$anai un lielakoties
pieejami vidéjam kravas automasinam ar 4x2 piedzinu

Aptaujatie ugunsdzésibas virsbavju razotaji
nesaredz iespéju stradat ar CNG/LNG dzinéju
Sasijam

Elektrodzineji

Zema — plaaks piedavajums paredzams no 2023.
gada

Sobrid ir viens reals elektroauto modelis —
Rosenbauer RT

Sakuma cena — EUR 850,000

Darbibam, kas ilgst Ildz 1h (uz elektribas jaudas) — 0

Darbibam virs 1h (ar degvielas dzingju) — Limits: CO2
— 1.5 g/kWh, NOx — 0.4g/kWh, HC 0.13g/kWh, PN —
8.0x10/kWh, PM — 10mg/kWh

Zema — 1h ar elektrodzingju, bez dizeldzinégja

Augsta — péc 1h, turpinot darbibu ar iebdvéto
dizeldzinéju — lidz 6h

Potenciali Scania (VW grupa), MAN (VW grupa),
Volvo (ieklauj Renault), Iveco, Daimler

Lielbritanijas virsbivju raZzotajs Emergency One ir
radijis elektro ugunsdzésibas automasinu uz Volvo
4x2 Sasijas bazes, detalizéta specifikacija nav
pieejama

Udenraza dzinégji

Nav — Sobrid tiek testéti prototipi, galvenokart
starptautisko parvadajumu vilcéji, paredzot
paradidanos tirga tuvako 5 gadu laika

Daimler uznémums ir uzstadijis mérki, ka lidz 2027.
gadam ar GdenraZa dzingju aprikotam smagajam
kravas automasinam ir jabat vienlidzigam ar

dizeldzinéju automasinam izmaksu un ilgtspéjibas zina

Augsta — lidzvértiga dizeldzingjam

Potenciali Scania (VW grupa), MAN (VW grupa),
Volvo (ieklauj Renault), Daimler

Volvo (ieklauj Renault) kopa ar Daimler izveidojusi
kopuznémumu degvielas Sanu dzinégju talakai izpétei
un attistibai
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Smagas kravas automasinas 2/2

Analizes ietvaros skatitie TL — Ugunsdzésibas autocisterna 4x4 (pilsétvide), 4x4 (lauku regions), 6x6 (lauku regions), Konteinervedéjs ar kravas liftu, Autokapnes un/vai
autopaceélajs

Salidzinot kravas automas$inu €etru veidu dzinéju Sasijas, kas paredzétas ilgtspejigai darbibai, no alternativas degvielas veidiem tikai Gdenraza dzinéjam nepiecieSamas tvertnes,
izméra zina ir pielidzinamas dize|degvielas tvertném, kas atbilst VUGD ergonomiskajam prasibam. CNG, LNG un elektrodzinéju gadijuma, baterijam un baloniem uz 3asijas ir
nepiecie$ams vairak vietas, kas traucés VUGD tieSo uzdevumu veikSanai.

Sads secinajums ir arf lielajiem razotajiem MAN, Daimler un Volvo, kas nakotné smagajam kravas automasinam plano izmantot Gdenraza dzingjus apstaklos, kur liela nozimei ir
ilgtspé&jibai un caurejamibai.

llustracija nr.1 — Dazadu dzinéju veidu smago kravas automasinu Sasiju paraugi

Dizeldzinéja Sasija Elektrodzineja Sasija Udenraza dzinéju $asija

Powes-Steering Pump
Jurtion Boxes Trailing Axe
High Voltage
Air Compressor High Voitage | Drive
/ Power Distribution Urst | Iwecte
High Valtage { /
Beake Resistors / Charging Controfler |

AG Compressar

Low Voltage
High Voitage Batteries Power Distridution Unit

oaler (low temperature, . Power-Stearing Pump ‘I'_"::':' * P
gh tomparature) Front Axie

A . - - () Mercedes-Benz

PwC 17



Rosenbauer Revolutionary Technology (RT)

Rosenbauer RT atbilst VUGD funkcionalo prasibu veikSanai

Razotajs ar vairak ka 100 gadu pieredzi, piedava savu redzéjumu, ka nakamajos 20 gados izskatisies pilsétas ugunsdzésibas auto, lai maksimali atvieglotu ugunsdzéséju darbu

« Automasina piemérota pilsétam — platums 2.35m, augstums 3m, apgrie$anas radiuss mazaks llustracija nr.2 — Rosenbauer RT modelis
par 17.5m. . o

+ Automasina aprikota ar pneimatisko piekari, maksimalais augstums 460mm, 4x4 piedzina. :

» Dzingji — divi elektro dzingji ar kopé&ju jaudu 250 kW, ilgtspéjibai papildus dizeldzinéjs 200 kW 2020
jaudu. '

e w— oo W eveer wax
% \ —
TafE ) .
— | 4 ."‘:

» Elektrojauda ir pietiekama, lai nodroSinatu glabSanas darbus 15 km radiusa no depo un
30min ugunsdzéséju suknu darbibu.

+ Dizeldzingjs ir nepiecieSams, lai nodrosinatu glabsanas darbus vairaku stundu garuma, pilna
uzpilde, ieskaitot dizeldegvielu lauj veikt glabSanas darbus lidz 6h.

* Uz automasinas ir iespéjams uzstadit visu to pasu aprikojumu, ko uz citdm ugunsdzésibas
automasinam. Aprikojuma novietoSanas augstums sanos [idz 2m.

* Automasina piemérota digitaliem risinajumiem.
» Automasinas cena, atbilstosi VUGD vajadzibam — EUR 850,000.
+ Udens un putu cisternu ietilpiba attiecigi 2000l (maksimali iesp&jama 4,0001) un 400l.

» Apkalpe — 6 cilvéki.

_— e

* Ugunsdzeséju suknu darbibas jauda 3000l/min, vismaz 45min ar elektrodzing&ju un vismaz 4h a pr— \ ‘ = '
" M3

%= [ i

GR 1 ! GR 3
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Autobusi (M3)

Sobrid VUGD vajadzibam visatbilsto$akais autobuss ir tads, kas aprikots ar dizeldzingju vai dabasgazes dzingju, nemot véra visu alternativu pieejamibu un paredzéto pielietojumu.
AtbilstoSi razotaju sniegtajai informacijai redzams, ka 2—-3 gadu laika situacija mainisies, tirgl paradoties jaunam elektrodzingju tlrisma/starppilsétu autobusu alternativam.

Elektrodzingji Udenraza dzingji

Dizeldzingji

Pieejamiba tirgd Augsta Augsta — dabasgazes dzingji plasi Vidéja — paredzams, ka pladaks piedavajums tirisma autobusu Vidéja — Sobrid ir pieejami pilotprojekti pilsétas parvadajumiem
tiek izmantoti pilsétas segmenta bis sakot no 2023. gada (ieskaitot Rigu)
parvadajumos

Sobrid elektroautobusi lielakoties tiek izmantoti pilsétas parvadajumos,
kur pasaZieru értibas nav prioritate

Sakot no EUR 200,000 (Iveco), atkariba S&kot no EUR 230,000 (Scania - S&kot no EUR 190,000 par 22 sédvietam (lveco) un sakot no EUR Cena par autobusu svarstas EUR 800,000 lidz EUR 1,300,000
no modela vietu skaita un raZotaja Irizar) 400,000 (Yutong) par 45 sédvietam robezas

Sobrid Eiropas projekta H2BusEurope meérkis ir sasniegt cenu
EUR 650,000 par autobusu ar ddenraza dzingju

Izmesu Limits: Limits: 0 0
daudzums CO2 - 1.5 g/kWh, NOx — 0.4g/kWh, HC CO2 - 1.5 g/lkWh, NOx —
0.13g/kWh, PN — 8.0x10/kWh, PM — 0.4g/kWh, HC 0.13g/kWh, PN —
10mg/kWh 8.0x10/kWh, PM — 10mg/kWh
llgtspéjiba Augsta — automasinas uzpildiSana ar Augsta — iespéjamais maksimalais Zema / Vidéja — 150 lidz 350 km (nobraukums péc pilnas uzlades) Vidéja — iespéjamais maksimalais nobraukums péc pilnas
papildus degvielu iespéjama praktiski nobraukums péc pilnas uzpildes uzpildes robezZojas ar 400 km, ilgtermin& planots, ka ilgtspéjiba
visur var parsniegt 1,000 km palielindsies un bis lidzvértiga dizeldzinéju un gazes dzingju
autobusiem
Razotaji Vispla$akais piedavajums no razotaju Scania, Irizar, lveco Sobrid pieejams Kinas Yutong starppilsétu parvadajumu autobuss, kas Solaris, Van Hool, Caetano, Toyota, Yutong, raZotaju skaits,
viedok|a ) . . sanémis Eiropas sertifikaciju un tiek izmantots Lielbritanija un Iveco (22 kas izstradajusi prototipus un piedavas sadus autobusus
Papildus, plass piedavajums ir sédvietu autobusi) turpina pieaugt
pilsétas autobusu segmenta
Elektroautobusus pilsétas vajadzibam razo arf Solaris, Scania un citi
pilsétas transportlidzek|u raZotgji
Papildus Dizeldzinéju autobusu izpéte tika veikta Salidzinot ar dizeldzingjiem cena ir Eiropas razotgji ar §7 briza tehnologijam nespéj sasniegt iespéjama Lielie razotéji (Daimler, Volvo) k& reélako alternativu tirisma
informacija apjautgjot smago kravas automobilu par 25-30% augstaka dé/ nobraukuma vélamo robezu, kas ir vismaz 500 km. Elektroautobusi tiek autobusu raZosana uzskata GdenraZza dzinéju izmantoSanu,
raZotgjus, kas nodarbojas ar raZoSanas specifikas — pladi izmantoti pilsétu robeZas, kur batiska loma tie pieskirta pasaZieru kas bdtu pieejami ap 2023. gadu
ugunsdzésibai piemérotu Sasiju razoSanu dabasgazes uzglabasana un iekapsSanai/izkapSanai nevis értibas un iespéjai planot uzladi
Razotaji, kas specializéjas tirisma izmantosana 2021. gada ziema Berliné Solaris elektroautobusi pie -20 gradiem
autobusu razo$ana netika uzrunati partrauca darboties
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Autobusi (M3)

Scania piedavajums autobusiem ar dazadiem dzinéju tipiem — redzams, ka lielakoties tiek piedavati pilsétas satiksmei paredzéti autobusi.

Scania Citywide - low floor

= Z-axle Articulated

Scania Citywide — low entry

Z-axle d-axle Articulated

Scania Interlink — high floor

C-chassis - low floor

te sl e ol

2-axle 2-axle [double decker) Articulated

K-chassis — low entry

[ B 3 e~ N " N V= . R - S |

Z-axle 3-axle Articulated low Articulated high

K-chassis — high floor

Fully electric Paower Torgque Batteries
Electric motor 300 kW peak 5400 Nm [peak) 8 or 10 battery packs
250 kW centinueus [RBS5) 3400 Nm [continuous] Capacity: ~250 kiWh or 320 kiWh
Hybrid electric (Euro 6] Power Torgque Fuel
O-litre 320 hp (236 kW) 1600 Nm Biodigsel, HVO, diesel
Elactric mator 130 kW 1030 Nmi
Combustion (Euro 8} Power Torque Fuel
F-litre 280 hp (206 kW) 1200 Nm Biodiesel, HVO, diesel
-litre 280 hp (206 kW) 1400 Nm HVO, diesel
320 hp (235 k) 1600 Nm Biodiesel, HVO, diesel
360 hp (265 kW) 1700 Nm Biodiesel, HVO, diesel
13-litre 370 hp (272 kW) 1900 Nm HVO, diesel
410 hp (302 kW) 2150 Nm Biodiesel, HVO, diesel

PwC



Autobusi (M3)

Ka elektroautobusu, ta Gdenraza dzinéju autobusu segmenta prevalé pilsétas satiksmes autobusi.

lveco Daily Electric EV-150: 0% CO2 emissions!

I .‘,&, !

8 76R0 EMISSIO?.‘S. \}

e )
ol

PwC
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Autobusi (M2)

Sobrid VUGD vajadzibam visatbilsto$akais autobuss ir tads, kas aprikots ar dizeldzingju, nemot véra citu alternativu minimalo pieejamibu. Paredzams, ka 2—3 gadu laika situacija

mainisies, paradoties jaunam elektrodziné&ju tlrisma autobusu alternativam tirga.

Izpéte tika balstita uz pazistamakajiem raZotajiem, pienemot, ka lielakoties notiek pagarinato kravas furgonu parbave. Specifisku raZzotaju autobusu iegade paplasinatu potencialo
sadarbibas loku, kas transporta parka gadijuma ir papildus procesi.

Pieejamiba
tirgd

Izmesu
daudzums

ligtspéjiba

Razotgji

Papildus
informacija

Dizeldzingji

Augsta

Sakot no EUR 55,000 (Opel), atkariba no
modela vietu skaita un raZotgja

Cenu veido Sasijas cena un parbives
izmaksas, sakot no EUR 20,000, vairuma
gadijumu ap EUR 30,000 un dargak

Limits:
CO2 - 0.5 g/km, NOx — 0.08g/km, HC +
NOx 0.17g/km, P — 0.0045g/km

Augsta — automasinas uzpildisana ar
papildus degvielu iespéjama praktiski
visur

Izvéles iespéjas sakrit ar kravas furgonu
piedavajumu — Renault, lveco, Mercedes,
Fiat, Ford, VW, MAN

Nelieli autobusi, lidz 5 t ar pasaZieru
értibam paredzéti talakai satiksmei,
lielakoties tiek parveidoti uz kravas
furgonu bazes

Vidéja — pilsétas satiksmes autobusi

Sakot no EUR 100,000 (Iveco)

Limits:
CO2 - 0.5 g/km, NOx — 0.08g/km, HC +
NOx 0.17g/km, P — 0.0045g/km

Augsta — automasinu uzpildiSana
iespéjama tikai gazes uzpildisanas
stacijas

Scania, Iveco

Uz So segmentu razZotaji nefokuséjas

Elektrodzingji

Vidéja — Sobrid $aja segmenta ir prototipi, jo
elektro kravas furgoni Sobrid tikai paradas
pardosana un sakotnéji netiek parveidoti par
pasaZieru mikroautobusiem

Sakot no EUR 75,000 (Opel)

Parbive maksa lidzigi k& dizeldzinéja
autobusiem EUR 20,000 /idz EUR 35,000

Zema — Lidz 150 km (nobraukums péc pilnas
uzlades)

Mercedes, VW, MAN, 2021 — 2022. gada
gaidami arf Renault, Fiat, Ford.

Udenraza dzingji

Zema — ir sastopami tikai
prototipu veida

Péc pasitijuma — Latvijas uznémums eO
sadarbiba ar Ventspils tehnologisko parku
parbiaveé pasaZieru mikroautobusus uz vietas
Latvija

EUR 200,000 /idz EUR 240,000

Zema — Lidz 200 km (nobraukums péc pilnas
uzlades)

eO (uz Mercedes Sprinter bazes) Hyundai

Elektrodzinéjiem miZza garuma nav
nepiecie$§ama tehniska apkope

Pasmasa 5.5t, 15 pasaZieru ietilpiba

22



Autobusi (M2)

eO piedavatais autobusa modelis Opportunity tiek izveidots uz Daimler AG (modela Sprinter) kravas furgona bazes.

Daimler AG ) Universals LTD

Bazes automobilis PasaZieru autobusa parbuve

PwC

Drive eO

Piedzinas sistémas parbave
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Autobusi (M2)

Hyundai Gdenraza dzin€ja pasazieru autobuss

PwC
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Kravas furgoni

Analizes ietvaros skatitie TL — Kravas furgons ar kravas liftu (N1), Udenslidéju automobilis (N1G), Operativais $taba automobilis (N1G), Elpo$anas aparatu
nodrosSinajuma automasina (N1)

Sobrid VUGD vajadzibam visatbilstosakais mikroautobuss bez pilnpiedzinas, kas piemérots neliela attadluma parvadajumiem batu elektro kravas furgons, savukart gadijumos, kad
nepiecieSama pilnpiedzina un javeic lielaki attalumi jaizvélas dizeldzingja versijas. |zpéte tikai balstita uz pazistamakajiem raZotajiem nemot véra, plaso kravas furgonu
pielietojamibu.

Pieejamiba
tirgd

IzmeSu
daudzums

llgtspéjiba

RaZotgji

Papildus
informacija

Dizeldzingji

Augsta

N1 tips — sakot no EUR 19,000 (Opel), atkariba no
modela un razotaja

N1G, 4x4 tips — aptuveni par EUR 10,000 dargaks

Limits:
CO2 - 0.5 g/lkm, NOx — 0.08g/km, HC + NOx
0.17g/km, P — 0.0045g/km

Augsta — automasinas uzpildisana ar papildus
degvielu iespéjama praktiski visur

Visi vadosie raZotgji, ieskaitot Daimler, VW, Ford,
Opel, Fiat, Renault, Iveco, MAN

Vidéja — segmenta darbojas tikai atseviski raZotaji,
Eiropa nav izplatits segments

Sakot no EUR 25,000 (lveco)

Limits:
CO2 - 0.5 g/lkm, NOx — 0.08g/km, HC + NOx
0.17g/km, P — 0.0045g/km

Augsta — automasinu uzpildisana iespéjama tikai
gazes uzpildidanas stacijas

Ilveco, Ford

Elektrodzinegji
Vidéja — Sobrid $aja segmenta praktiski nav realu

pieméru, jo elektro kravas furgoni sobrid tikai
paradas pardosana

Sékot no EUR 27,000 (Opel)

N1G, 4x4 tips sakot no 65 000 EUR (MAN)

Zema — Lidz 150 km (nobraukums péc pilnas
uzlades)

Sobrid ir pieejami: Mercedes, VW, MAN, Opel
2021/2022. gada gaidami ari Renault, Fiat, Ford

Viens no visplasak parstavétajiem segmentiem, jo
tiek izmantots pilsétas logistika, tacu tikai MAN
piedava 4x4 risinajumu

Udenraza dzingji

Zema — ir atseviSki prototipi

Vidéja — Lidz 300 km iespéjamais nobraukums

VW, Hyundai, Renault
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Kravas furgoni

VW grupa, plano piedavat tris tipa dzinéjus kravas furgoniem: dizeldzingjs, elektromotors un Gdenraza dzingjs.

PwC

—————
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Vieglas automasinas (elektrodzineji)

Sobrid tirgus regulari tiek papildinats ar jauniem elektroauto modeliem dazadas klasés. Popularakas ir mini un mazo automobilu klases savas cenas dél, savukart, luksus automobilu
klase — dé| prestiza. Vidéja klasé piedavajums ir vismazakais, tatu sagaidams, ka tuvakaja nakotné tas palielinasies. Sobrid par lielako trikumu uzskatams nezinamais automasinu

kalpoSanas ilgums, nemot véra, ka vairums elektroauto tirgd ir paradijusies pédéejo divu gadu laika.

Piegjamiba
tirgd

IzmeSu
daudzums

llgtspéjiba

RazZotaji

Papildus
informacija

Elektrodzinegji

Augsta — Piedavajums nepartraukti palielinas

Sakot no EUR 22,000 mazakajam automasinam,
vidéjas klases automas$inu cenas — sakot no EUR
28,000

Zema — 200 lidz 350 km (nobraukums péc pilnas
uzlades)

VW, Ford, Kia, Opel, Renault, Citroen, Hyundai,
Mazda, Peugeot, Fiat, Mini, BMW, Honda, Nissan,
Huyndai, Mercedes, Tesla, Porsche, Lotus, Audi,
Polestar, Cupra

Sobrid raotaji ir koncentréjusies uz mazo automasinu
un luksus automaSinu segmentiem

Mini un mazas klases elektroauto

Augsta

Sakot no EUR 22,000 (Renault Zoe)

Vidéja — 300 lidz 350 km (nobraukums péc pilnas
uzlades)

VW, Kia, Opel, Renault, Peugeot, Fiat, Mini, BMW,
Honda, Opel

Sobrid visplaiak parstavétais segments

Kompaktas un videjas klases elektroauto

Vidéja — lielaka dala modelu ir prezentéti un 2021.
gada nonaks pardoSana

Séakot no EUR 28,000 (Citroen E-C4)

Zema — 250 lidz 350 km (nobraukums péc pilnas
uzlades)

VW, Citroen, Huyndai, Peugeot, Nissan, Cupra, Opel

Pieméroti VUGD vajadzibam batu Opel Zafira e-life,
Citroen E-C4, Hyundai /ONIQ Electric model]i

Lielie un luksus klases elektroauto

Augsta

Séakot no EUR 40,000 (BMW i3)

Zema — 200 lidz 300 km (nobraukums péc pilnas
uzlades)

Tesla, BMW, Audi, Polestar, Porsche, Mercedes,
Lotus

Tuvako 2 gadu laika paredzama butiska ST segmenta
paplasinaSanas
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Vieglas automasinas (Renault Zoe, VW ID3, VW ID4, Opel e-Zafira)

— — |
-3
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L

PwC
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Vieglas automasinas (udenraza dzin

Ka alternativas elektrodzingjiem izskatamas automasinas, kas strada ar ddenraza dziné&jiem, taCu piedavajums Sobrid ir ierobeZots. Savukart, hibridauto lielaka priekSrociba ir

€]l un

hibridauto)

parvietoSanas pilsétvide, ekonoméjot degvielu. Veicot lielus attalumus hibridauto pret dizela un benzina dzin&jiem priekSrocibu nav. Attiecigi, izvertéjot VUGD funkcionalas prasibas,

iesp&jams izvéléties kados gadijumos labak izmantot benzina vai dizeldzingju vieglas automasinas, kados elektroauto, izvairoties no hibridauto tehnologiskas sarezgitibas, kas

rodas apvienojot divus dzingja tipus viena auto.

Pieejamiba
tirgd

IzmeSu
daudzums

llgtspéjiba

RaZotaji

Papildus
informéacija

PwC

Udenraza dzingji

Zema — tirga pieejami 2 automas$inu modefi —
Toyota Mirai un Hyundai Nexo

Sakot no EUR 53,300 (Toyota Mirai)

Augsta — lidz 650 km ar vienu uzpildi

Sobrid — Toyota, Hyundai
Planoti — Mercedes, BMW, Ford, Nissan

Vieniga uzpildes stacija Riga ir pieejama publiski —
RPSIA Rigas Satiksme teritorija (Vienibas gatve 6)

Augsta

Sakot no EUR 15,000 mazo automasinu klasé
(Toyota Yaris)

Limits:
CO2 - 0.5 g/km, NOx — 0.08g/km, HC + NOx
0.17g/km, P — 0.0045g/km

Augsta

Visi vadosie raZotaji piedava hibrid auto
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Vieglas apvidus automasinas

Planots, ka 2022. gada Eiropas tirgl varétu nonakt vairaki apvidus elektroauto, kas pieméroti bezceliem, ka Ford F150, Tesla Cybertruck, GMC Hummer. Savukart, 2021. gada tirgQ
ienak un ir pieejamas vairakas pilsétvides apvidus automasinas ka Volvo XC40 Recharge P8, Jaguar i-pace, Skoda ENYAQ, Audi E-Tron, VW ID4, Mazda MX-30.

Pieejamiba
tirgd

Izmesu
daudzums

ligtspéjiba

RaZotaji

Papildus
informacija

PwC

Elektrodzinéji Udenraza dzingji Hibridauto

Zema — 2022. gada planots, ka tirgi varétu paradities Ford F150 Zema — nozaré pagaidam ir tikai raZzotgju prototipi Augsta

elektrodzingja modelis, Tesla Cybertruck un GMC Hummer
4 y Péc provizoriskas informacijas reali varianti varétu paradities tirgi 2022.

gada
Sakot no EUR 26 000, par pilsétvides apvidus automasinam (Mazda Mx- Sakot no EUR 21,000 (Kia Niro HEV)
30)
0 0 Limits:
CO2 - 0.5 g/km, NOx — 0.08g/km, HC + NOx 0.17g/km, P — 0.0045g/km
No 100 km /idz 300 km (nobraukums péc pilnas uzlades) Augsta Augsta
Ford, Mazda, VW, Skoda, Audi, Ford, Tesla, Volvo, Jaguar, MG, BMW, Land Rover, Mercedes, Hyundai, Toyota, Audi Ford, BMW, Land Rover, Volvo, Toyota, Kia, Mercedes, Audi

Mercedes, BMW, Porsche, Rivian, GMC

Sobrid tirgii pieejamas pilsétvides apvidus automasinas un planots, ka
to klasts bdtiski pieaugs 2021. gada un 2022. gada laika, tacu Sis
automasinas nav piemérotas VUGD darba specifikai, nemot véra
nepiecieSamibu darboties bezcela apstaklos
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Vieglas apvidus automasinas (Tesla Cybertruck, Ford Fi150-e, Mercedes
EQC, Ford Mustang Mach-e, Skoda ENYAQ, GMC Hummer EV)

PwC
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Atbilstosu VUGD funkcionalam prasibam TL pieejamibas laika tverums

2026

2020 ___ e o
@Visi TL tipi . A==

Apziméjumi f/@qh"‘ o Vieglie auto

Apvidus auto
Dizeldzingji

—-

Autobusi (M2)
CNG / LNG

dzingji
w

!7 —¥ Kravas furgoni
Elektrodzingji

Smagas
_ . o kravas
Udenraza dziné&ji automasinas

—\ Tdrisma

Lo=em® ) i0husi (M3)

2023

4
00 0O

Attéliem ilustrativa nozime

PWC 32



Prieksrocibu un trukumu
analize

TR AT SRR FE sreio
Y \ Sy -~ <

»



Smagas kravas automasinas — prieksrocibu un trukumu analize

Analizes ietvaros skatitie TL — Ugunsdzésibas autocisterna 4x4 (pilsétvide), 4x4 (lauku regions), 6x6 (lauku regions), Konteinervedéjs ar kravas liftu, Autokapnes un/vai
autopaceélajs

Piegjamiba
tirga

Cenu limenis

Pieredze

Darbiba
nepartrauktiba

Uzpildes /
uzlades atrums

Uzpildes

Aprikojuma
izvietoSana

Atbilstiba
ugunsdrosibas
standartiem

Tehniskas
apkopes

Dizeldzingji

Elektrodzinegji

Udenraza dzingji

PrieksSrocibas Trakumi PriekSrocibas Trakumi PriekSrocibas Trakumi PriekSrocibas Trakumi
Augsta - - Vidéja - Zema - Zema
Salidzino$i zemakais no Zemaksv;_) ar Par 15-25% dargaks neka
. . L = automasinu ar . e = = Augsts = Augsts
visu dzinéju veidiem o dizeldzinéju automasinam
elektrodzinéju 7

Razotgjiem ir ilgstoSa
pieredze $adu
automasinu raZzoSana
Lietotaji spéj izvértét
automasinu uzvedibu
nestandarta apstaklos

Tikai vienam raZotajam ir
pieredze sadu
ugunsdzésibas automasinu
razo$ana un izmanto$ana
Italijas apstaklos

Lietotajiem nav pieredzes

Ir izstradats tikai viens
modelis, kas pieejams
razo$ana

Sobrid iegadi veikusas 3
pilsétas, lietotajiem
pieredze minimala

Izstrades stadija

lespéjams nepartraukti
papildinat degvielu

Degvielas papildinasanai
nepiecie§ams specializéts
aprikojums

Nav — ar nosacijumu, ka
papildus uzstadits
dizeldzinéjs (darbibas
pagarinatajs jeb range
extender)

Planota augsta

Degvielas papildinasanai
nepiecie§ams
specializéts aprikojums

Visatrakais uzpildes laiks

Uzpildes laiks ir ilgaks neka
dizeldzinéju automasinam

Visilgakais uzpildes
(uzlades) laiks

Atraks neka bateriju
uzlade

Uzpildes laiks ir ilgaks
neka dizela un CNG/LNG
dzinéju automasinam

Augstas

Zemas — ja nav uzpildes
iespéjas katra depo

Zemas — ja nav uzlades
iespéjas katra depo

Zemas

Nemot véra degvielas
tvertnu iespéjamo
izvietojumu un apjomu —

lerobeZota — baloni aiznem
batisku vietu s&nos zem
Sasijas

lerobeZota — baterijas
aiznem lielako daju
platibas zem 3asijas

Ergonomikas zina,
fidzvértiga dizeldzinégju
automasinam

visergonomiskaka
Salidzinosi augstakie — Salidzino$i augstakie — . . Garakos izsaukumos péc
- g ; e i em i ei ) = Izme$u nav ja darba ; s . < =
- pret citiem dzingju - izme8u limiti ir tadi pasi ka : . 1h tiek darbinats Nav izme$u
- . P ilgums ir lidz 1h g L.
veidiem automasinai ar dizeldzinéju iebavéts dizeldzingjs
Atbilstoss vienigajam
raZotgjam
Atbilstoss - - Citi virsbavju razotaji neredz | Atbilstoss - - -
iespéju ievérot
ugunsdro8ibas standartus
N L _ Elektromotoram nav ‘ .
Augstas ) } lerobeZotas — tie$i atkarigas nepieciesama tehniska Apkopes nodroSina ) Apkopes nodrosina

no raZotaja

apkope

raZotgja parstavis

raZotaja parstavis
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Autobusi (M3) — priekSrocibu un trukumu analize

Piegjamiba
tirga

Cenu limenis

ligtspéjiba

Pieredze

Uzpildes
ICHLEEN

IzmeSi

Tehniskas
apkopes
iespéjas

Dizeldzingji

PriekSrocibas

Trakumi

Prieksrocibas

Trakumi

Elektrodzinegji

Prieksrocibas

Trakumi

Zema — ir pieejami
pirmas paaudzes tirisma
autobusi no daziem

Udenraza dzingji

Prieksrocibas

Trakumi
Pieejami, tikai pilsétas
autobusu versija

ilgtspéjiba pieaugs lidz
vidéjai

Augsta - Augsta - - SO _ - Sagaidams, ka tdenraza
raZotajiem, galvenokart dzingju tirisma autobusi
prototipi un pilsétas razosana varétu bt
autobusi pieejami 5 gadu laika

Salidzinosi zemakais no ) : Par 25%-30% augstaks Zemaks par autobusu ar | Augstaks par dizeldzingju | Augstakais — atbilsto$i

visu dzinéju veidiem neka ar dizeldzinéjiem adenraZa dzingju autobusiem prototipu pieejamibai
Zema — planots, ka,
paradoties vairak

Augsta - Augsta - - modeliem tirgd, Planota augsta -

Razotgjiem ir ilgstosa
pieredze $adu autobusu
razoSana, savukart,
lietotaji spéj izvértét
autobusu darbibu
nestandarta apstaklos,
pieméram, barga ziema

Razotajiem ir pietiekama
pieredz $adu autobusu
razo$ana un
ekspluatacija, ieskaitot
ziemas apstaklus

Sertifikacija atbilstosi
Eiropas standartiem

VadoSie raZzotaji So
segmentu ir noradijusi,
ka vado$o izpétes
virzienu

Augstas

Zemas — ja nav uzpildes
iespéjas katra depo

Zemas — ja nav iespéjas

uzpildit stavésanas vieta

Sobrid pieejama tikai
viena uzpildes vieta, tacu
saskana ar ES planiem
5-10 gadu laika uzpildes
staciju skaitam ir jabat
pietiekamam vidéju vai
augstu uzpildes iespéju
nodroSinasanai, tacu
konkrétu attiecinamu
planu uz Latviju nav

Salidzino$i augstakie —
pret citu veidu dzinéjiem

Lidzvértigi dizeldzingjiem

Nav

Nav

Apkopes nodrosina viens
raZotaja parstavis

Elektromotoram nav
nepiecieS$ama regulara
apkope

Apkopes nodrosina viens
raZotaja parstavis

Apkopes nodrosina viens
raZotaja parstavis
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Autobusi (M2) — priekSrocibu un trukumu analize

PriekSrocibas

Dizeldzingji

Trakumi

PriekSrocibas

Trakumi

Elektrodzineji

PriekSrocibas

Trakumi

Udenraza dzingji

PriekSrocibas

Trakumi

Cenu imenis

Piegjamiba
tirga

ligtspéjiba

Uzpildes
iespéjas

Augsta - Vidégja - Vidéja - - Zema
96—309
Salidzino$i zemakais no } } gsn; ; I?ar 52 k/; 30% Zemaks par autobusu ar | Augstaks par dize/dzingju ) Augstakais — atbilstosi
visu dzinéju veidiem gstaka I . tdenraZa dzinéju autobusiem prototipu pieejamibai
dizeldzinéju autobusiem ’
Augsta - Augsta - - Zema Augsta -
RaZzotgjiem ir ilgstosa
pieredze $adu autobusu RaZzotgjiem ir pietiekama
raZo$ana, savukart, pieredz $adu autobusu Modeli sérijveida Modeli pieeiami prototiou
lietotaji spéj izvértét - razo$ana un - - razo$ana nonakusi - veida preejami p P
autobusu darbibu ekspluatacija, ieskaitot nesen
nestandarta apstakjos, ziemas apstaklus
pieméram, barga ziema
o Sobrid Latvija pieejama
. Se_a{/'dzmo.? P (a§as_ . tikai viena uzpildes vieta,
iespéjas uzladei, jo ta ir tacu saskana ar ES
atkariga no elektribas _. i -
cojamibas. tac z . L pléaniem 5-10 gadu laika
pieejamibas, tacu emas — ja nav iespéjas uzpildes staciju skaitam ir
Zemas — ja nav uzpildes automasinas uzladei no | uzpildit stavéSanas vieta PR .
Augstas - - o - - jabat pietiekamam vidéju
iespéjas katra depo standarta elektrotikla, vai augstu uzpildes
atke’z(r;bch;li?a_?:;eruu iespéju nodro$inasanai,
_ xap - tacu konkrétu
nepiecie$amas vidéji ap attiecinamu planu uz
20n Latviju nav
- Salidzinosi augstakie - - Lidzveértigi dizeldzingjiem | Nav - Nav -

pret citu veidu dzinéjiem

Tehniskas
apkopes
iespéjas

PwC

Apkopes nodrosina viens
raZotgja parstavis

Elektromotoram nav
nepiecieSama regulara
apkope

Apkopes nodroSina viens
raZotgja parstavis

Apkopes nodroSina viens
raZotgja parstavis

36



Kravas furgoni — prieksrocibu un trukumu analize

Dizeldzingji

Piegjamiba
tirga

Elektrodzinegji

Udenraza dzingji

Cenu imenis

ligtspéjiba

PriekSrocibas Trakumi PriekSrocibas Trakumi PriekSrocibas Trakumi PriekSrocibas Trakumi
Augsta - Vidéja - Vidégja - - Zema
Salidzinosi zemakais no Par 20% augstaks neka Salidzino$i augstaks
. . L - - dizeldzingju - neka dizela un CNG/LNG - Nav zinams
visu dzinéju veidiem s P — -
automasinam dzingju automasinam
Augsta - Augsta - - Zema Vidéja -

Razotgjiem ir ilgstoSa
pieredze $adu
automasinu razo$ana,
savukart lietotgji spéj
izvértét automasinu
darbibu nestandarta
apstéak|os, pieméram,
ziema

RaZotajiem ir pietiekama
pieredze Sadu
automasinu razo$ana un
ekspluatacija, ieskaitot
ziemas apstaklus

RaZotaji tikai nesen ir
uzsakusi $adu modelu
raZoSanu sérijveida, tacu
tas ir viens no
primarajiem elektroauto
segmentiem

Nav pieredzes

Uzpildes
ICHLEEN

Augstas

Zemas — ja nav uzpildes
iespéjas katra depo

Salidzinosi plasas
iespéjas uzladei, jo ta ir
atkariga no elektribas
pieejamibas, tacu
automasinas uzladei no
standarta elektrotikla,
atkariba no bateriju
kapacitates,
nepiecieSamas vidéji ap
20h

Zemas — ja nav iespgjas
uzpildit stavésanas vieta

Uzpilde atraka neka

elektribas uzlade

Sobrid pieejama tikai
viena uzpildes vieta, tacu
saskana ar ES planiem 5
— 10 gadu laika uzpildes
staciju skaitam ir jabat
pietiekamam vidéju vai
augstu uzpildes iespéju
nodrosinasanai, tacu
konkrétu attiecinamu
planu uz Latviju nav

Uzpildes laiks ir ilgaks
neka dizeldzinégju
automasinam

Salidzinosi augstakie —
pret citu veidu dzingjiem

Lidzvértigi dizeldzinéjiem

Nav

Nav

Tehniskas
apkopes
IENEES

PwC

Apkopes nodrosina viens
raZotaja parstavis

Elektromotoram nav
nepiecieSama regulara
apkope

Apkopes nodrosina viens
raZotgja parstavis

Apkopes nodrosina viens
raZotaja parstavis
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Vieglas automasinas — prieksrocibu un trukumu analize

Pieejamiba
tirgd

Cenu limenis

Pieredze

Uzpildes
iespéjas

Izmesi

Tehniskas
apkopes
iespéjas

Dizeldzingji

PriekSrocibas

Trakumi

PriekSrocibas

Trakumi

Elektrodzineji

Prieksrocibas

Trakumi

Udenraza dzingji

PriekSrocibas

Trakumi

Augsta - Augsta - Augsta - - Zema
Salidzino$i zemakais no Salidzino$i augstaks par S_a lle/Qo:s ! augstak_s par Salidzino$i augstakais no
. gy L - - L - dizeldzinéjiem, lidzigs - . g -
visu dzinéju veidiem dizeldzingjiem ARSI visu dzinéju veidiem
’ hibrid dzinéjiem
Augsta - Augsta - - Zema Augsta -

Razotgjiem ir ilgstosa
pieredze $adu
automasinu raZoSana,
savukart lietotaji spéj
izvértét automasinu

Razotajiem ir pietiekama
pieredze sadu
automasinu raZoSana un

RaZzotgji relativi nesen ir
uzsakusi $&du modelu
raZzoSanu sérijveida, tacu
tas ir viens no

Sobrid Eiropas tirga ir
pieejams viens modelis

papildus uzlade

standarta elektrotikla,
atkariba no bateriju
kapacitates,
nepiecieSamas vidéji ap
20h

uzpildit stavésanas vieta

elektribas uzlade

uzvedibu nestandarta ekspluatacija primarajiem elektro
apstak|os, pieméram, automobilu segmentiem
bargé ziema
Sobrid pieejama tikai
viena uzpildes vieta, tacu
Salidzinosi plasas saskana ar ES planiem 5
iespéjas uzladei, jo ta ir — 10 gadu laika uzpildes
atkariga no elektribas staciju skaitam ir jabat
- o pieejamibas, tacu ) o o ) pietiekamam vidéju vai
Augstas } Augstas lespéjams nepieciesama automasinas uzladei no Zemas — ja nav iespéjas Uzpilde atraka neka augstu uzpildes iespéju

nodro$inasanai, tacu
konkrétu attiecinamu
planu uz Latviju nav

Uzpildes laiks ir ilgaks
neka dizeldzingju

apkopes resursi

apkope

automa$inam
Salidzino$i augstakie — P I
= pret citu vei dug dzingjiem - Lidzvértigi dizeldzinéjiem Nav - Nav -
Hibridizacijas Elektromotoram nav
Atbilstosi idzsinaiam Razotaji piedava servisa nodro$inasanai nepieciesama requlara Apkopes nodrosina viens Nav zindms Apkopes nodrosina viens
g pakalpojumus nepiecieSami papildus P g raZotaja parstavis razotaja parstavis
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Vieglas apvidus automasinas — prieksrocibu un trukumu analize

Piegjamiba
tirga

llgtspé&jiba

Uzpildes
ICHLEEN

Tehniskas
apkopes
ICHLEEN

Dizeldzingji

Elektrodzingji

Udenraza dzingji

Prieksrocibas Trakumi PriekSrocibas Trakumi PriekSrocibas Trakumi Prieksrocibas Trakumi
Augsta - Augsta - Vidéja - - Zema
Salfdzinosi zemakais no Salidzinosi augstaks par Sallozino$i augstaks par -
. g L - - L - dizeldzinéjiem, lidzigs = Nav zinams
visu dzinéju veidiem dizeldzingjiem RN
’ hibrid dzinéjiem
Augsta - Augsta - - Zema - Nav zinama

Razotgjiem ir ilgstosa
pieredze sadu
automasinu razo$ana,
savukart lietotaji spéj
izvértét automasinu

RaZotajiem ir pietiekama
pieredze sadu
automasinu raZzosana un

Razotgji relativi nesen ir
uzsakusi $adu modelu
razo$anu sérijveida, tacu
tas ir viens no

Ir pieejami tikai prototipi

papildus uzlade

standarta elektrotikla,
atkariba no bateriju
kapacitates,
nepiecieSamas vidéji ap
20h

uzpildit stavésanas vieta

elektribas uzlade

uzvedibu nestandarta ekspluatacija primarajiem elektroauto
apstaklos, pieméram, segmentiem
barga ziema
Sobrid pieejama tikai
viena uzpildes vieta, tacu
Salidzinosi plasas saskana ar ES planiem 5
iespéjas uzladei, jo ta ir — 10 gadu laika uzpildes
atkariga no elektribas staciju skaitam ir jabat
5 o pieejamibas, tacu ' o o ) pietiekamam vidéju vai
Augstas : Augstas lespéjams nepiecieSama | automasinas uzladei no Zemas — ja nav iespéjas Uzpilde atraka neka augstu uzpildes iespéju

nodro$inasanai, tacu
konkrétu attiecinamu
planu uz Latviju nav

Uzpildes laiks ir ilgaks
neka dizeldzinégju
automasinam

Salidzinosi augstakie —

apkopes resursi

apkope

- pret citu veidu dzingjiem - Lidzvértigi dizeldzinéjiem | Nav - Nav -
Hibridizacijas
Razotaji piedava servisa nodro$inaSanai Elektromotoram nav Apkopes nodrosina viens Apkopes nodrosina viens
Atbilstosi lfdzsingjam azotajl pie rosinasanal nepieciesama regulara PO ; Nav zinams PROP! ;
pakalpojumus nepiecie$ami papildus raZotgja parstavis raZotgja parstavis
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Emisiju standarti un CO2 emisiju standarti mazas un lielas
noslodzes TL

Uz lielako dalu VUGD lielas noslodzes TL CO2 emisiju standarts nav attiecinams, bet tiek attiecinats Euro IV standarts. Sobrid nevar iegadaties jaunu lielas noslodzes TL, kas
neatbilstu Euro VI emisiju standartam, jo nevarés veikt to registraciju.

Mazas noslodzes TL Lielas noslodzes TL

Euro emisiju standarts — tiek testéts tikai pats dzinejs
Euro 6 / Euro VI nosaka maksimalas pielaujamas dazadu emisiju vértibas

Euro 6 Euro VI

(testé: CO — g/km, ogludenradi HC — g/km oglidenradi HC + | (testé: CO — g/kWh, ogltdenradi HC— g/kWh, NOx — g/kWh, PN dalinu skaitu - #/kWh, u.c.)
NOx — g/km, NOx — g/km, PM — g/km, PN dalinu skaitu -
#/km)

TL razotajs norada, ka dzinéjs atbilst Euro 6 / Euro VI emisiju standartam (t.i. tas neparsniedz tur noteiktos emisiju limitus).
Netiek specifiski noraditas emisijas, kas ir testétas un to vértibas.

CO2 emisiju standarts

Sobrid katrs razotajs testé un deklaré TL CO2 emisijas CO2 emisiju standarts, jauniem lielas noslodzes TL. So standartu pienéma 2019. gada 20. jinija ar regulu (ES) 2019/1242 par CO2
saviem TL. Tas parada, piem., kombinéta cikla raditaju, ko emisiju standartu noteik8anu jauniem lielas noslodzes transportlidzekliem, ar kuru groza Eiropas Parlamenta un Padomes Regulas (EK)
izsaka CO2 g/km. Nr. 595/2009 un (ES) 2018/956 un Padomes Direktivu 96/53/EK. So regulu pieméro jauniem N2 un N3 kategorijas lielas noslodzes
transportlidzekliem, kas atbilst 8adiem raksturlielumiem:
Piem., Toyota Landcruiser minimalas un maksimalas CO2 a. kravas automobili ar kravas nodaltfjumu, 4x2 asu konfiguraciju un tehniski pielaujamo maksimalo masu virs 16t;
emisijas: 249-260g CO2/km b. kravas automobili ar kravas nodalfjumu un 6x2 asu konfiguraciju;
c. vilcgji ar 4x2 asu konfiguraciju un tehniski pielaujamo maksimalo masu virs 16t;
d. Vvilcgji ar 6x2 asu konfiguraciju.
. CO2 standarts (ka g CO2/kWh) Sobrid ir tikai atseviSkiem N2 un N3 kategorijas lielas noslodzes TL.

mnoriracljas avoll.

) Atechnical summary of Euro 6/VI vehicle emission standards. International Council on Clean Transportation. Pieejams: https://theicct.org/sites/default/files/publications/ICCT_Euro6-VI_briefing_june2016.pdf

) CO2 standards for heavy-duty vehicles in the European Union. International Council on Clean Transportation. Pieejams:
https://theicct.org/sites/default/files/publications/CO2%20HDV%20EU%20Policy%20Update%202019_04_17.pdf

) European Union: Heavy-duty: CHG emissions. International Council on Clean Transportation. Pieejams: https://www.transportpolicy.net/standard/eu-heavy-duty-ghg-emissions/
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Dizeldegvielas un CNG izmesu
salidzinajums




Dizeldegvielas un CNG izmesu daudzuma salidzinajums

Gazveida degvielas (LNG un CNG) tiek izmantotas iek§dedzes dzingjos, jo to benzina motorus ir
iespéjams salidzinosi pielagot. Turklat Sobrid gazveida degvielas ir salidzinosSi Ieétakas par benzinu un
dizeldegvielu.

No ekologijas un klimata viedokla un saistiba ar CO2 emisijam — gazveida degvielas satur vairak
ddenradi un mazak oglekli, salidzinot ar benzinu un dizeldegvielu. Attiecigi, lielaks oglekla saturs
degviela rada vairak CO2.

CNG TL, atSkirtba no dizeldzingju un benzina TL, lldz 2023. gadam netiek limitéts cieto dalinu skaits.
Sobrid dizeldzingjiem un benzina TL tiek méritas, kas ir lielakas par 23 nm. Sakot ar 2023. g. paredz
mértt art CNG TL, tomér CNG TL liels daudzums cieto dalinu ir mazakas par 23 nm. Tas ir, Sobrid ar
Euro VI atbilstoSie CNG TL rada lielu daudzumu cieto dalinu.

CNG netiek uzskatits par labako risindjumu galvenokart cieto dalinu (t.sk., loti mazu, t.i. <2,5-20 nm) un
amonija emisiju dél, jo Sobrid esoSais Euro VI emisiju standarts ir ar lielaku pielaidi (t.i. emisiju limiti ir
pietiekosi lieli).

Apkopojot pieejamos pétijumus un testus, var secinat, ka CNG, salidzinot ar dize|dzin&jiem, rada mazak
NOx, N20, bet vairak rada CH4, amonjaku un cietas dalinas. Salidzinosi [1dzigi ir tieSas CO2 emisijas.

Kopuma var secinat, ka CNG atseviS§kos emisiju parametros ir ar mazaku ietekmi (piem., NOXx),
tomér amonjaka un cieto dalinu skaita gadijuma tas rada krietni lielaku ietekmi par dizeldzinéju
TL.

Informacijas avoti:

CNG mDizeldegviela

1,488
1,133
1.0 0.4 1.1
Q (6{0) HC NOx CO2
MJ/100 km g/km

Degvielas patérins un emisijas (CO, oglidenrazi — HC, NOx un CO2)

Compressed natural gas vehicles are not a clean solution for transport Review of the latest evidence shows high levels of particle emissions. Transport & Environment, 2020. Pieejams:

https://lwww.transportenvironment.org/sites/teffiles/publications/2020_06_TE_CNG_particle_report.pdf

) Particle number (PN) emissions from gasoline, diesel, LPG, CNG and hybrid-electric light-duty vehicles under real-world driving conditions, Atmospheric Environment, Volume 222, 2020, 117126, ISSN 1352-2310
> On-road and laboratory emissions of NO, NO2, NH3, N20O and CH4 from late-model EU light utility vehicles: Comparison of diesel and CNG, Science of The Total Environment, Volumes 616—617, 2018, Pages 774-784,

ISSN 0048-9697
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ZI1. 131 un Euro VI dzineju
1zmesu salidzinajums



Piemers - ZIL 131 salidzinajums ar Euro
VI

Metodologija

Balstoties uz VUGD sniegtajiem datiem par 2018.—2020. gadiem un datu analizi par faktiski
veiktajam distancém un patérétas degvielas apjomiem, tika pietuvinati noteikts vidé€jais
Tpatnéjais degvielas patérins, lai to butu iesp&jams salidzinat ar TL, kas atbilst Euro 11l — Euro
VI emisiju standartiem.*

Datu apstrade tika nemti véra dazadi apsvérumi:

+ |dentificéti nepilnigi dati un vértibas;

* No datu kopas tika atlasiti ekstrémi (t.i. loti mazas un |oti lielas vértibas);

+ Tika nemts vera fakts, ka TL tiek izmantoti gan distances veik3anai, gan darbinati uz vietas
veicot VUGD funkcijas.

Kopéjais degvielas patérins sevr ietver gan distances veikSanai, gan ta darbinaSanai patéréto

degvielas apjomu. Sobrid nav un netiek veikti mérjumi, lai bitu iesp&ams precizi noteikt
degvielas izlietojumu dazadajiem TL izmantoSanas reZimiem.

* Nav informacijas, t.i. nav datu par to, kuram Euro standartam (Euro | — Euro VI) TL vai TL dzingjs atbilst
vai varétu atbilst. Noradttie TL nav testéti.
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SalidzinosSais aprekins

AtbilstoSi pieejamajiem pétijumiem un datiem par lielas noslodzes TL, kas atbilst Euro Il —
Euro VI standartiem (t.i. noteiktajiem emisiju limitiem) un veiktajiem faktiskajiem mérjjumiem,
ka arT par to vidéjo Tpatn&jo degvielas patérinu lielas noslodzes TL dazados rezimos (pilséta un
arpus tas, bez/ar kravu u.c.), var secinat, ka tas ir robezas no 25-55 |/100km. Batiski ir noradtt
to, ka augstaks patnéjais degvielas patérin$ ir fikséts TL, kas bija atbilstoSi Euro IlI-Euro V.
Tas nozimé&, ka Euro VI TL ne tikai atbilst noteiktajiem emisiju limitiem, bet arT ir ar zemaku
degvielas patérinu, t.i. 8adi TL ir ar augstaku energoefektivitates limeni.

Nemot véra to, ka Sobrid var iegadaties tikai tadus lielas noslodzes TL, kas atbilst Euro VI, to
Tpatnéjais degvielas patérind batu sagaidams 35-50 1/100km pie dazadiem ekspluatacijas
rezimiem, t. sk. stacionari stavot un nodrosinot VUGD uzdevumu veikSanu.

Attiecigi, aizstajot vienu ZIL 131 TL ar tadu TL, kas atbilst Euro VI, faktiski radito SEG
emisiju apjomu (t CO2 ekv./gada) no viena TL butu iespéjams samazinat par 35-45 %.

PwC

Blivums , t/m3 0.74 0.84
Zemakais sadegsanas siltums* , TJ/t 0.04 0.04
CO2 emisijas faktors , t CO2/TJ 71.18 74.00
Izlietotas degvielas apjoms, l/gada 658

Faktiskas raditas SEG emisijas no viena
ZIL 131, 1 CO2 ekv./gada

Faktiskas raditas SEG emisijas no viena

TL (Euro V1), t CO2 ekv./gada 0.85-1.0

0.96-1.14

Sasniedzamais samazindjums no viena

TL (Euro VI), t CO2 ekv./gada 0.54-0.69

0.61-0.79



Pielikumi



Komunikacija ar razotajiem / izplatit

2021.
gada
februaris

2021.
gada
marts

2021.
gada
aprilis

2021.
gada
maijs

PwC

Intervijas

Razotaji / izplatitaji

Rosenbauer (ugunsdzésibas
tehnika)

Unimotors (specializéta
tehnika, Mercedes)

Rosenbauer (ugunsdzésibas
tehnika)

Oe (Kristaps Dambis)

Avar Auto (MAN, Neoplan)
Alkom Trans (lveco, Skoda
autobusi)

Skuba (Iveco kravas auto)
Domenikss (Mercedes kravas
auto, mikroautobusi)

Volvo, Yutong (autobusu
razotaji)

LUA (Latvijas Ugunsdzésibas
Asociacija)

Scania Latvia (Kravas auto)
Emergency One (virsbavju
razotaji)

Mototruck (virsblvju razotaji)
Scania Latvia (autobusi)

Sarakstes

Saurus (virsbavju
razotaji)

Wiss (virsbavju
razotaji)
Mototruck
(virsbavju razotaji)

Yutong (autobusu
razotaji)

Bronto
(autopacélaji)
WV

Nav atbildes

Magirus (ugunsdzésibas tehnika)

EMPL (virsbivju razotaji)
Ziegler (virsbvju razotaji)
Kronenburg fire (virsbivju
razotaji)

Thenex (virsbvju razotaji)
Szczedniak (virsblvju razotaji)

Magirus (ugunsdzésibas tehnika)

ajiem

TL tipi
Smagas kravas
automasinas

Autobusi (M3)

Autobusi (M2)

Kravas furgoni

Vieglas un apvidus
automasinas

Izpétes tvérums

Aptaujati 6 smago kravas automasinu razotaju
parstavji, 8 virsbuvju razotaju parstaviji, 1
neatkarigs specialists.

Aptaujati un izpétiti 7 autobusu razotaji, ieskaitot
vadoSos Eiropas zimolus tlrisma autobusu
razosana.

Aptaujati un izpétiti 8 mikroautobusu razotaji vai
to parstavji. Izpéte tika balstita uz
pazistamakajiem razotajiem, pienemot, ka
lielakoties notiek pagarinato kravas furgonu
parbidve. Specifisku raZzotaju autobusu iegade
paplasinatu potencialo sadarbibas loku, kas
transporta parka gadijuma ir papildus procesi.

Aptaujati un izpétiti 7 mikroautobusu razotaji vai
to parstavji. Izpéte tikai balstita uz
pazistamakajiem razotajiem, nemot véra, plaso
kravas furgonu pielietojamibu.

Izpétiti vairak ka 20 vieglo un apvidus automasinu
razotaji, ieskaitot vadoSos Eiropas zimolus.
Nemot vera, ka pétot vieglo un apvidus
automas&inu segmentu, netika veiktas intervijas ar
raZotajiem vai to parstavjiem, tad ST segmenta
izpétes laika netika apkopota informacija par
dizela vai benzina dzingju apvidus automasinam.
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Kravas furgoni — Apkopju izmaksu piemers 1/2

Salidzinajumam VW Crafter dizela un elektrodzingéju automasinu apkopes, péc batibas l1dzigi ir salidzindmas visu marku dizela un elektrodzinéju apkopes izmaksas, jo

elektrodzinéjam nav nepiecieSama dzinéja apkope ekspluatacijas laika.

Dizeldegvielas dzinéjs — Apkopju izmaksas (EUR, bez PVN): Crafter FWD (2.0 TDI-CR, 102-177 Hp MAN) MKB: DAUA, DAUB, DAVA
Nobraukums, km

Detajas nosaukums Daudzums Vienibas cena o 555 100000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000

Motorella 7.2 16.64 119.81 119.81  119.81 119.81 119.81 119.81 119.81 119.81

Blivgredzens 1 202 202 2.02 2.02 2.02 2.02 2.02 202 202

Ellas filtrs 1 15.02  15.02 15.02 15.02 1502 1502 1502 1502  15.02

Gaisa filtrs 1 2791 2701 27.91 2791 2791 2791 2791 2791 2791

Salona filtrs 1 20.84  20.84 20.84 20.84  20.84 2084 2084 2084  20.84

Degvielas filtrs 1 7620  76.2 76.2 76.2 76.2 76.2 73.2 762  76.2

Zobsiksnas komplekts 1 223.33 223.33 223.33

Apkopju materiali 1 14.25 14.25 14.25 14.25 14.25
Apkopju materiali 1 9.98

—————————

Inspekcija ar ellas mainu 51.94 77.91 77.91 77.91 77.91 77.91 77.91 77.91 77.91
Inspekcija (papildus darbs) 8 51.94 41.55 41.55 41.55 41.55
Gaisa filtra maina 0.2 51.94 10.39 10.39 10.39 10.39 10.39 10.39 10.39 10.39

Salona filtra maina 2 51.94 10.39 10.39 10.39 10.39 10.39 10.39 10.39 10.39
Degvielas filtra maina 0.3 51.94 15.58 15.58 15.58 15.58 15.58 15.58 15.58 15.58

DPF parbaude 0.2 51.94 10.39 10.39 10.39 10.39 10.39

Zobsiksnas komplekta maina 2.6 51.94 135.04 135.04
Kopa par materialiem 271.8 276.05 271.78  499.38 271.78 273.05 271.78 499.38

Kopa par darbu 114.3 155.82 11427 301.25 124.66 163.21 12433 301.25

Kopa par katru apkopi 386.1 431.87 386.05 800.33 396.43 442.23 396.43 800.33

Summa péc nobraukuma 386.1 817.91 1204 2,004.6 2,401.02 2,843.3 3,239.7 4,040.3

Informacijas avoti: VW grupas sniegta informacija
PwC

* NepiecieSamibas gadijuma
ellas limenis tiek pielidzinats
maksimumam;

* Apkopé€ netiek ietverti
papildus darbi, kurus
nepiecieSams veikt, nemot
véra automasinas
ekspluatacijas apstak|us;

* Automasinai paredzéta
bremZu 8kidruma maina — 3
gadi péc registracijas,
turpmak — ik péc diviem
gadiem, cena: EUR 39.80
(bez PVN);

* Atkariba no automasinas
Sasijas Nr. un motora Nr.
detalu cenas var atskirties.
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Kravas furgoni — Apkopju izmaksu piemers 2/2

Salidzinajumam, VW Crafter dizela un elektrodzinéju automas$inu apkopes, péc batibas [1dzigi ir salidzinamas visu marku dizela un elektrodzinéju apkopes izmaksas, jo

elektrodzinéjam ekspluatacijas laika nav nepiecieSama dzin€ja apkope.

Elektrodzinéjs — Apkopju izmaksas (EUR, bez PVN): VW E-Crafter

Nobraukums, km

Detalas nosaukums Daudzums Vienibas cena 5,57 §0000 90,000 120,000 150,000 180,000 210,000
Motorella 1 34.44  34.44 34.44 34.44 34.44  34.44 34.44 34.44

Bllvgredzens 9.98 9.98 9.98 9.98 9.98 9.98 9.98 9.98
_——_______
Salona filtra maina 51.94 72.72 72.72 72.72 72.72 72.72 72.72 72.72

Degvielas filtra maina 0.2 51.94 10.39 10.39 10.39
Zobsiksnas komplekta maina 0.4 51.94 20.73 20.73 20.73 20.73 20.73 20.73 20.73
Kopa par materialiem 44.42 44.42 44.42 44.42 44.42 44.42 44.42

Kopa par darbu 93.49 93.49 103.88 93.49 103.88 93.49  103.88

Kopa par katru apkopi 137.91 137.91 143.30 137.91 143.30 137.91 143.30

Summa péc nobraukuma 137.91 275.82 424,12 562.04 710.34 848.25 996.55

Informacijas avoti: VW grupas sniegta informacija

PwC

* NepiecieSamibas gadijuma
ellas limenis tiek pielidzinats
maksimumam;

* Apkopé€ netiek ietverti
papildus darbi, kurus
nepiecieSams veikt, nemot
véra automasinas
ekspluatacijas apstak|us;

* Automasinai paredzéta
bremzu Skidruma maina — 3
gadi péc registracijas,
turpmak — ik péc diviem
gadiem, cena: EUR 39.80
(bez PVN);

* Atkariba no automasinas
Sasijas Nr. un motora Nr.
detalu cenas var atskirties.
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Eiropas Savienibas emisiju standartu attistiba lielas noslodzes
TL dizeldzinejiem

Diamainib
. : co HC NOX PN PM
Dl TesteSanas velds (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (#/kWh) (ma/kWh) (”?_1)

1992 (< 85 kW) R-49 45 1.1 8.0 - 612 -
1992 (> 85 kW) 4.5 1.1 8.0 - 360 -
1996. gada oktobris 4.0 1.1 7.0 - 250 -
1998. gada. oktobris 4.0 1.1 7.0 - 150 -

Brivpratigais EEV ESC & ELR
(1999. gads lidz 2013. 1.5 0.25 2.0 - 20 0.15
Euro I gada janvaris)
2000. gada oktobris ESC & ELR 2.1 0.66 5.0 - 100 0.8
2005. gada oktobris 15 0.46 35 - 20 05

2008. gada oktobris 15 0.46 2.0 - 20 0.5
2013. gada janvaris 1.5 8.0x1011

HC - ogludenrazi, PN — dalinu skaits, PM — cietas dalinas

EEV - (enhanced environmentally-friendly vehicles) videi draudzigs TL

WHSC - (World Harmonized Stationary Cycle) starptautiski saskanotais vienmériga rezima brauksanas cikls

Informacijas avoti: EU: HEAVY-DUTY: EMISSIONS, International Council on Clean Transportation and DieselNet, Pieejams: https://www.transportpolicy.net/standard/eu-heavy-duty-emissions/
PwC 51



Udenraza dzineju TL pieejamibas tverums

Informacijas avoti: HYDROGEN IN TRANSPORT, ElementEnergy Ltd., Pieejams: https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/3-3_elementenergy_ruf.pdf

PwC
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TL cenu kopsavilkums

aga a

PwC

Ugunsdzésibas automa$inam
nepiecieSama Sasija ar kabini caurméra ir
par EUR 15,000 — EUR 20,000

Atkaribé no raZotaja un nepiecieSama
piedzinas veida, cenas amplitida ir EUR
100,000 — EUR 150,000 par $asiju ar
kabini

15-25% dargéaks neka attiecigais
dizeldzinéja modelis

Elektrodzinéji Udenraza dzingji Hibridauto

EUR 850,000+

EUR 200,000+

EUR 230,000+

22 sédvietas: EUR 190,000+ EUR 800,000+

45 sédvietas: EUR 400,000+

EUR 55,000+

Cenu veido $asijas cena un parbdves
izmaksas, sakot no EUR 20,000, vairuma
gadijumu ap EUR 30,000 un dargak

EUR 100,000+

EUR 75,000+

Parbive maksa lidzigi k& dizeldzinéja
autobusiem EUR 20,000 /idz EUR 35,000

N1 tips: EUR 19,000+
N1G, 4x4 tips: EUR 29,000+

EUR 25,000+

EUR 27,000+

Maza klase: EUR 22,000+
Vidéja klase: EUR 28,000+

EUR 53,300+ Maza klase: EUR 15,000+

EUR 26,000+ EUR 21,000+

+ - un vairdk
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